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1.- INTRODUCCION

1.1.- ANTECEDENTES

Con fecha 5/11/2020, se emite Resoluciéon de la Delegacién Provincial de Desarrollo Sostenible de
Guadalajara, por la que se formula informe de impacto ambiental del proyecto: Planta solar
fotovoltaica Las Carolinas Il (3,75 MW) y Las Carolinas IV (3,75 MW) y sus lineas de evacuacion
(expediente PRO-GU-20-0563), situado en el término municipal El Casar (Guadalajara), cuya
promotora es Ric Energy, SL, en el que se resuelve que dicho proyecto no necesita someterse a una
evaluaciéon de impacto ambiental ordinaria por estimarse que no tiene efectos significativos en el
medio ambiente, siempre que se cumplan las medidas ambientales y de seguimiento que propone el
promotor y los requisitos ambientales que se desprenden del informe de impacto ambiental.

1.2.- OBJETO

El objeto de este documento viene determinado por la Resolucién de 5/11/2020 de la Delegacién
Provincial de Desarrollo Sostenible de Guadalajara, publicada en el DOCM con n° 231 y fecha 16 de
noviembre de 2020 y por el requerimiento notificado por el Ayuntamiento de El Casar en relacion al
Proyecto especifico de Pantalla Vegetal-Mota, con fecha 17/02/2021 y n° de expediente 25/2020, en
concreto:

Resolucion 5/11/2020 de la Delegacién Provincial de Desarrollo Sostenible de Guadalajara

Clausula cuarta. “Condiciones y medidas para prevenir, corregir y compensar los efectos adversos
sobre el medio ambiente”.

e Apartado 4.1. “Proteccién de areas y recursos naturales, de la fauna y de la flora.”, en la que se
especifican los siguientes puntos:

La adecuada conservacion de los recursos naturales requiere:

- Para la linde este de la planta, se sustituira la pantalla vegetal por una mota perimetral que
atenué el impacto paisajistico, ademas de potenciar el habitat del conejo de monte. Se
realizara una mota de tierra de 3 m de altura aproximada que se recubrira de tierra vegetal
que contenga semillas de retama y bellotas de encina. Si fuese preciso, se traslocaran a la
misma ejemplares de conejo de monte. En la linde sur, colindante con otra planta solar, no se
considera necesaria ninguna pantalla.

- Se debera presentar un proyecto especifico de pantalla vegetal-mota, que contemple esta
medida para su aprobacion por esta Delegacion, debiendo contemplar el mantenimiento de
las plantaciones hasta su total arraigo.

Clausula sexta. “Documentacion adicional”

El promotor de este proyecto debera presentar la siguiente documentacion ante la Delegacién
Provincial de la Consejeria de Desarrollo Sostenible en Guadalajara (Servicio de Medio Ambiente):

- Antes de la aprobacion del proyecto por parte del érgano sustantivo:
Proyecto Especifico de la Pantalla Vegetal-Mota, segun el apartado 4.1.
Requerimiento del Ayuntamiento de El Casar de fecha 17/02/2021 y n° de expediente 25/2020

Tras la revision de la documentacion referida al proyecto especifico de Pantalla Vegetal-Mota por los
Servicios técnicos municipales del Ayuntamiento de El Casar, éste notifica con fecha 17/02/2021 y n°®
de expediente 25/2020, los siguientes requerimientos.

e Actuaciones Ambientales.

0
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- Se deberd incluir una propuesta de especies para completar el tapiz vegetal con herbaceas y
rastreras, ademas de la plantacion de semillas de retamas y bellotas de encina prevista en su
propuesta de pantalla vegetal-mota.

En el actual Proyecto de Pantalla Vegetal-Mota, se recoge el conjunto de actuaciones a llevar a cabo
para la construccion de una mota perimetral de tierra de 3 metros de altura que atenue el impacto
paisajistico ademas de potenciar el habitat de conejo de monte. Dicha mota estara recubierta por
tierra vegetal que contendra semillas de retama y bellotas de encina, tal y como se especifica en la
resolucion emitida por la Delegacion Provincial de Desarrollo Sostenible de Guadalajara, por la que se
formula el informe de impacto ambiental del proyecto, con fecha 5/11/2020. Atendiendo al
requerimiento del Ayuntamiento de El Casar, se completara el tapiz vegetal de dicha mota con
herbaceas y rastreras mediante una hidrosiembra.

1.3.- DATOS DEL SOLICITANTE

Los datos del solicitante se resumen en:

e Titular: URORA POWER, S.L. CIF: B88346127
. Domicilio: Paseo de la Castellana,140, 7 C. 28046 MADRID.

4 rmomucoron (S DNCH
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2.- DESCRIPCION BASICA DEL PROYECTO HSF LAS CAROLINAS3Y 4

2.1.- CARACTERISTICAS BASICAS

2.1.1.- Localizacion

Las huertas solares fotovoltaicas Las Carolinas 3 y 4 se ubican en el término municipal de El Casar
(Guadalajara), en el paraje de Yegua. Mas concretamente, el emplazamiento de las instalaciones es
el siguiente:

LAS CAROLINAS 3 LAS CAROILINAS 4
Parcelas 984, 1005 984, 1005
Poligono 508 508
ceerenciacaasrar | EAESASOSBOS0ENI | te009ns08r 05t
X=465.685 Y=4.506.890 | X=465.798 Y=4.507.107
Coordenadas ZONA 30N ZONA 30N

Tabla 1. Datos de emplazam|ento
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Imagen 1: Localizacién del proyecto

La altura media de terreno donde se ubican las HSFV es de 840 m. El area total ocupada por el
recinto vallado supone una superficie de 11,09 ha (5,707436 ha Carolinas Ill y 5,380004 ha Carolinas
IV), siendo la ocupacion real de los equipos de la instalacion de 3,78 ha. Las zonas seleccionadas
para el emplazamiento de las huertas solares fotovoltaicas son parcelas agricolas, ocupadas
actualmente por cultivos de cereal en secano.

m DESCRIPCION BASICA DEL PROYECTO HSF LAS CAROLINAS 3Y 4 5
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A la zona de implantacién de las HSFV se accede desde el camino del Corral que parte del PK
313+400 de la carretera N-320, entre la localidad de El Casar y la urbanizacion Valdelosllanos.

Las huertas solares fotovoltaicas se ubican a unos 1.590 m al noroeste del nlcleo urbano de El
Casar, a unos 520 m al noroeste de la urbanizacion Valdelosllanos, y a unos 2.040 m al este de la
urbanizacion Las Carolinas.

En referencia a la linea eléctrica de evacuacién, sefalar que discurre integramente y de manera
subterranea por el término municipal de El Casar, entroncando con el apoyo de una linea eléctrica de
distribucion, titularidad de Iberdrola (T-19038), ubicado en las coordenadas UTM 30N ETRS 89 X=
465866,544209 Y= 4506186,21858.

En los planos se puede consultar tanto la ubicacién de las plantas solares fotovoltaicas como la linea
eléctrica de evacuacioén objeto del presente documento.

2.1.2.- QOcupacion

Se adjunta la relacién de parcelas afectadas por la realizacion de este proyecto de energia solar
fotovoltaica, asi como las superficies de cada una de ellas.

PoLiGoNO | paRcELA | SUPERFICE 20n SR T
LAS CAROLINAS 3 LAS CAROLINAS 4
508 984 6,3185 6,32 0,00
508 1005 6,5186 0,22 6,30
TOTAL 12,8371 6,54 6,30

Tabla 2. Superficie ocupada

Se describe a continuacion la superficie ocupada por los equipos, resultando un porcentaje de
ocupacion real entre 29% y 31%.

SUPERFICIE LAS CAROLINAS 3 LAS CAROLINAS 4
- M| canuaaa | SUPEIe || ooy | Supetie
Seguidores de 3 series 184,8 94 1,74 88 1,63
Seguidores de 2 series 122,3 4 0,05 13 0,16
SKID-MV 75,0 1 0,0075 1 0,0075
Centro de Conexion 45,0 1 0,0045 1 0,0045
TOTAL 1,802 1,802

Tabla 3. Superficie ocupada por los equipos
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2.1.3.- Implantacién propuesta
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Imagen 2: Implantacion propuesta

2.1.4.- Términos municipales afectados

Huertas solares fotovoltaicas

Las dos huertas solares fotovoltaicas y todas sus infraestructuras se ubican en el término municipal
de El Casar (Guadalajara).

Linea eléctrica de evacuacion

La linea eléctrica de evacuacion soterrada a 20 kV afecta al término municipal de ElI Casar
(Guadalajara).

2.2.- DESCRIPCION DEL PROYECTO

2.2.1.- Potenciainstalada

La Potencia Nominal instalada es de 3,0 MW, con un sobredimensionamiento de potencia pico del
25%, lo que nos da una Potencia Pico de 3,75 MWp.

2.2.2.- Evacuacion de la energia

La conexién a la red de Iberdrola Distribuciéon se efectuara en el punto indicado por la compaiiia
eléctrica, mediante una linea subterranea de media tension que sera objeto de un proyecto aparte.

El punto de conexidn sera:

m DESCRIPCION BASICA DEL PROYECTO HSF LAS CAROLINAS 3Y 4 7
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Punto de entronque LAMT DC
Potencia 3,75 MW
Nivel de tension 20 kV
Emplazamiento Parcela 281, Poligono 509
Término Municipal El Casar
Provincia Guadalajara
Coordenadas UTM ETRS89 30 N X=465.731 Y=4.506.188

Tabla 4. Datos punto de conexion

2.2.3.- Descripcion basica del proyecto fotovoltaico propuesto

El proyecto consiste en la instalacion de dos HSFV de generacién de energia eléctrica que permiten
el aprovechamiento de la energia solar a partir de células fotoeléctricas para transformar la energia
procedente del sol en electricidad, que posteriormente se acondicionara y evacuara a la red.

Dichas Huertas estaran constituidas por una instalaciéon generadora, que evacua su energia a través
de un centro de transformaciéon de intemperie, denominado SKID MV, y un Centro de Conexion,
Proteccién y Medida (CPM). Se construira una linea subterranea de media tensién, que unira el
centro de transformacion con el CPM.

Las instalaciones cuentan con dos inversores que convierten la corriente continua generada por los
campos de paneles fotovoltaicos en corriente alterna senoidal 50Hz. Estos inversores son de la marca
Sungrow. Después se elevara esta tension, mediante dos transformadores de media tension, a 20 kV
para conectar con la Red Eléctrica de la zona.

El inversor, junto al transformador mas las celdas de media tension, formaran el conjunto denominado
SKID MV (SKID de media tension).

Los inversores se alimentan por campos de paneles fotovoltaicos, siendo estos Trina Solar TSM-
DE17M(Il) de 445Wp.

La huerta cuenta con un total de 8.410 modulos, dando una potencia pico total de 3.742.450 Wp.

Los paneles solares iran montados sobre estructuras solares moviles denominadas SEGUIDORES,
concretamente seran seguidores solares de un eje, con la configuracion de 2 paneles en vertical.

La planta solar también consta de otros sistemas auxiliares:
- Sistema de Seguridad por camaras de infrarrojos.
- Sistema de monitorizacién
- Elementos de proteccién: de continua, alterna, servicios auxiliares.

En las obras de construccion se realizaran todos los trabajos necesarios de movimientos de tierras y
demas trabajos de obra civil necesarios con el objeto de adecuar y acondicionar el terreno que
acogera la instalacion y su infraestructura de evacuacion, implantar todas las vias de acceso, las
canalizaciones, cunetas, zanjas y restantes infraestructuras definidas.

8 DESCRIPCION BASICA DEL PROYECTO HSF LAS CAROLINAS 3Y 4 Cg‘)—ln[]lllcﬂ
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3.-

PRINCIPALES CARACTERISTICAS AMBIENTALES

3.1.1.- Climatologia

La climatologia del area de estudio se encuadra dentro del denominado clima mediterraneo
continental, tipico de la meseta castellana.

Los datos extraidos del Sistema de Informacion Geografica de Datos Agrarios, del Ministerio de
Agricultura, Pesca, Alimentacion y Medio Ambiente, para el municipio de El Casar, son los siguientes:

T* media de T* media de Duracién | Duracién | Duracién

Nombre | cédigo | Alttud | Pendiente | Pluviometria | ETP | minimas del T'a':u':l" méximas del (EFm";"’Iv'm':d ':“u:_':’e':: ".;:'r?:“ periodo | periodo frio of period
9 (m) (%) anual (mm) | anual | mes mas frio c) mes méas de la lluvia) | regadio | secano célido (n® | de heladas | seco (n®

(°C) calido (°C) b meses) | (n°meses) meses)

El Casar | 19071 | 800 9,20 475 730 0,10 13,10 32,10 65 41,8541 [ 11,4111 2 6,9808 3,6816

Tabla 1. Datos climaticos en la localidad de El Casar.

En cuanto a las temperaturas, el rasgo mas caracteristico es su variaciéon estacional, con veranos
secos y calurosos, e inviernos largos vy frios. La temperatura media anual se sitia en los 13,1°C, el
mes mas caluroso julio, con una media de maximas de 29,2°C, y el mas frio enero con una media de
minimas de 0,2°C.

La duracién del periodo frio se estima en casi 7 meses, con un periodo calido de 2 meses, y un
periodo seco de 4 meses. El indice de potencialidad agricola de Turc en regadio es 41,85 y en
secano 11,41.

La precipitacion anual oscila alrededor de los 475 mm, con dos maximos en primavera y otofio, y dos
minimos, el primero en verano y el segundo en invierno. El mes mas lluvioso es noviembre, con
alrededor de 57 mm, y el mas seco agosto, con apenas 13 mm.

En el diagrama de balance hidrico, extraido del Servicio de Asesoramiento al Regante de Castilla-La
Mancha, en base a los datos obtenidos de la estacion meteorolégica Marchamalo (Guadalajara),
propiedad del MAPAMA, se aprecia como para el afio 2018 la evapotranspiracion supera a la
precipitacion la mitad de los meses del afio, concretamente durante los meses de abril a septiembre,
en los que se genera un déficit de agua.

Precipitacién, ETo

Precipitacién, ETo
Acumulado mensual

(mm)

34.3

53.0

818

Junio

Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre

AflO 2018

Grafica 1. Diagrama de balance hidrico
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139.5

145.4
110.4

49.8

129

960.0

En lo referente a radiacion solar, hito fundamental para determinar la ubicacion de las HSFV, en la
zona de ubicacién propuesta, segun datos extraidos del portal ADRASE, del Grupo de Radiacion
Solar del CIEMAT, la estimacion del valor solar mensual es elevado, tal y como se observa en la
imagen siguiente.

@][}—?gﬂ PRINCIPALES CARACTERISTICAS AMBIENTALES 9
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IRRADIACION SOLAR GLOBAL SOBRE PLANO HORIZONTAL

Valores diarios medios para el emplazamiento: Latitud: 40.67 Longitud: -3.37
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Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct MNow Dic

| (kWh/m?2) |Ene|[Feb|[Mar [Abr|May|[Jun|Jul|Ago||Sep|Oct|[Nov/|Dic|
|Percentil 75| 2.4 |[3.7][5.5](6.7]| 7.8 || 8.5](8.2]| 7.3 || 5.7 || 4.2 2.7 |[2.1]

\Valor mediol|[ 2.0 (|3.1//4.8/(5.8/[6.7 ||7.9//7.8/6.8 ||5.1][3.5][ 2.2 |[1.7]
IPercentil 25/( 1.2 12.1//3.6/(4.2][ 5.1 ||6.8//7.1]/6.1 4.3 |[2.5][ 1.5 |[1.0]

Grafica 2. Estimacion del valor solar mensual.

3.1.2.- Geologiay geomorfologia

La zona de estudio se localiza en el término municipal de El Casar, en la hoja 510 “Marchamalo” del
Mapa Geologico de Espafia, escala 1:50.000. Esta hoja se encuentra localizada al sur del sector
nororiental del Sistema Central.

La caracteristica fundamental del relieve es la existencia de extensas zonas llanas elevadas,
correspondientes a los depdsitos de Rana, a partir de las cuales se produce un encajamiento de los
relieves en graderio pertenecientes a los distintos sistemas de terrazas de la red hidrografica.

Desde un punto de vista geoldgico, la hoja de Marchamalo corresponde integramente a la Cuenca
Meso-Terciaria del Tajo, que se encuentra flanqueada al norte por el Sistema Central. Se distinguen
dos dominios fundamentales, por un lado, sedimentos continentales del Paleégeno y, por otro, por
materiales terciarios del Plioceno superior (depdsitos de Rafa) y sedimentos cuaternarios que se
localizan en los extensos sistemas de terrazas de los rios Henares y Jarama y, en menor cuantia, de
los arroyos Torote y de las Duefias.

La zona de emplazamiento de las HSFV, y su linea eléctrica de evacuacion, se localizan sobre la
Rafa de Casar de Talamanca. Se trata de una llanura aluvial de piedemonte, constituida por
ortoconglomerados siliceos con matriz arcillo-arenosa y nodulizaciones de carbonato calcico.

10 PRINCIPALES CARACTERISTICAS AMBIENTALES émﬂ?ﬁﬂ
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Imagen 4. Mapa Geoldgico de la zona de estudio.

La afeccion desde un punto de vista geoldgico es poco relevante y procedente de las excavaciones
realizadas para el alojamiento de =zapatas de los seguidores fotovoltaicos y zanjas.
Geomorfolégicamente, el impacto es practicamente nulo, al no existir movimientos de tierra que
puedan suponer la creacién de desmontes y terraplenes.

3.1.3.- Hidrologia e hidrogeologia

El area de estudio se localiza en la cuenca hidrografica del arroyo de Valdemora, perteneciente a la
Confederacion Hidrografica del Tajo, en el sector de la cuenca perteneciente a la cubeta o fosa de
Madrid.

El ambito de estudio se localiza sobre la rafia del Casar de Talamanca, una paramera flanqueada por
una red hidrografica bastante encajada, conformada por el arroyo de Galga al oeste, tributario directo
del Jarama; por el sur el arroyo Paeque, tributario directo del Henares; y por el este el arroyo de
Valdemora, también tributario del Henares pero a través del arroyo Torote.

El emplazamiento de las HSFV no se ve afectado por ningun cauce permanente o temporal. La red
hidrografica en las inmediaciones de las HSFV esta constituida principalmente por barrancos caracter
intermitente y direccionalidad predominante NO-SE, pertenecientes al sistema hidrografico del arroyo
de Valdemora por su margen derecha.

CC-")—I—HHIII—EH PRINCIPALES CARACTERISTICAS AMBIENTALES 11
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Imagen 5. Red hidrografica y subunidades hidrolégicas de la zona de estudio.

Por otra parte, estos terrenos no se encuentran en zonas de inundacion, ni tan siquiera de baja
probabilidad (con periodo de retorno de 500 afios), segun la informacién extraida del Ministerio para
la Transicién Ecoldgica.

Hidrogeolégicamente, el area de estudio se ubica sobre la masa de agua subterranea 03.04
“Guadalajara”, de 1.873 km? de superficie, que esta formada por los materiales detriticos miocenos
que rellenan la Fosa del Tajo. La unidad funciona como un acuifero unico, detritico, multicapa,
heterogéneo y anisoétropo, que presenta niveles de mayor permeabilidad (niveles de gravas y arenas)
que alternan con otros acuitardos (niveles arcillosos). Presenta un sistema de recarga por infiltracion
del agua de lluvia en los interfluvios, mientras que la descarga se realiza a través de los cauces
fluviales. Los niveles piezométricos aumentan con la profundidad en los valles y disminuyen en los

interfluvios.

3.1.4.- Edafologia

A partir de las caracteristicas geomorfoldégicas como de la climatologia, en el entorno del area de
estudio, las formaciones edaficas existentes se consideran poco evolucionadas.

Basandonos en la taxonomia USDA (1978), y segun los datos del Atlas Digital de Comarcas de
Suelos (MIMAN-CSIC), las categorias existentes pertenecen al orden Inceptisoles, tal y como se
refleja en la siguiente tabla:

Inceptisoles Ochrept Xerochrept Xerorthent + Xerumbrept

12 PRINCIPALES CARACTERISTICAS AMBIENTALES m[j
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Los Inceptisoles son aquellos suelos que estan empezando a mostrar el desarrollo de los horizontes
puesto que los suelos son bastante jévenes todavia en evolucion. Es por ello, que en este orden
apareceran suelos con uno o mas horizontes de diagndstico cuya génesis sea de rapida formacion,
con procesos de translocacion de materiales o meteorizacion extrema.

Estos suelos se desarrollan en zonas con pendientes abruptas donde la erosion continuamente
elimina la parte superficial del terreno. Los minerales primarios y los secundarios estan presentes en
estos suelos, apareciendo también en sedimentos geoldgicos jovenes (aluviales, coluviales, etc.).

Los Inceptisoles del ambito de estudio presentan un epipedodn 6crico, por lo que se incluyen en el
suborden Ochrepts; al ser el régimen de humedad xérico, el grupo en el que se incluyen los
Xerochrepts.

Ademas del estudio de la composicion del suelo, en este apartado se analizan otros factores como su
humedad, aireacién, estructura, textura y pendiente:

e Humedad: La disponibilidad de agua en el suelo y la humedad del aire son factores que influyen
directamente en el desarrollo de la planta. Ambos estadn ligados a la precipitacion y a la
temperatura.

e Tal y como se ha visto la precipitacién media anual es de 475 mm, lo que determina, por las
propias caracteristicas de la zona de implantacion, el desarrollo de especies vegetales
autoctonas adaptadas a esta ecologia y que no precisan red de riego para su mantenimiento.

e El numero de especies a utilizar es reducido y se escogeran entre las especies arboreas y
arbustivas mas tipicas de la zona para evitar posibles problemas de desarrollo o mantenimiento
en la revegetacion.

e No es recomendable la utilizacion de especies no autéctonas aunque se desarrollen en
condiciones edafo-climatolégicas semejantes, a no ser adecuadas por motivos paisajisticos.

e Aireacion del suelo: La existencia de oxigeno es necesaria en los procesos de respiracion
aerobia. La cantidad de oxigeno en el suelo depende tanto del nimero de poros o concavidades
presentes como de su distancia a la superficie, pues con la profundidad disminuye el intercambio
entre el aire del suelo y la atmdsfera.

e La compactacién que sufren muchas veces las zonas de construccion hace imposible la
aireacion, por lo que se hacen necesarias labores posteriores al extendido de tierra vegetal. En
general en los terrenos tratados posteriormente a las obras de construccion este aspecto no es
determinante, al encontrarse los suelos esponjados.

e Estructura y textura del suelo: Los suelos de la zona son generalmente permeables o
semipermeables, lo que facilita la aireacion y el desarrollo de las especies.

¢ Pendiente: En general la pendiente es practicamente llana lo que facilita las labores de ejecucion
de la mota, aunque la siembra con semillas de retamas y bellotas de encina se realizara sobre
los taludes de la mota.

3.1.5.- Veqgetacién y usos del suelo

Vegetacion zonal

Siguiendo las bases y propuestas metodoldgicas de Rivas-Martinez (1987), se ha efectuado la
sectorizacion biogeografica de los territorios de la Provincia de Guadalajara. Tras numerosos ensayos
se presenta la sectorizacidon biogeografica realizada por Escudero et al. (1995), elaborada hasta el
rango sectorial. Para el area de estudio que nos ocupa es la siguiente:

Region MEDITERRANEA
Subregiéon MEDITERRANEA OCCIDENTAL
Superprovincia MEDITERRANEO-IBEROLEVANTINA
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Provincia CARPETANO-IBERICO-LEONESA
Sector GUADARRAMICO

La unica serie de vegetacién que se ha distinguido en el area de afeccion del proyecto, segun el
Mapa de Series de Vegetacion de Espafia 1:400.000 (Rivas Martinez, 1987), es:

e Serie supra-mesomediterranea guadarramica, ibérico-soriana, celtibérico-alcarrefia y leonesa
silicicola de Quercus rotundifolia o encina (Junipero oxicedri-Querceto rotundifoliae S.). VP,
encinares. Serie 24ab

La etapa madura corresponde con un bosque de encina denso, a la que acompafan en ciertos casos
enebros (Juniperus oxycedrus) o quejigos (Quercus faginea) y, en algunas ocasiones, alcornoques
(Quercus suber) o robles melojos (Quercus pyrenaica).

Tras la etapa de bosque aclarado, las subsiguientes etapas de regresién de estos bosques cabeza de
serie son piornales, retamares y jarales.

En las faciaciones mas ombrdfilas y frias, la primera etapa de regresion son los piornales del
Genistion floridae, con Genista cinerascens, Genista florida, Cytisus scoparius y, en ocasiones,
Adenocarpus hispanicus.

En terrenos mas calidos del supramediterraneo inferior o del mesomediterraneo superior, la primera
etapa de sustitucion corresponde a Retamares del Retamion sphaerocarpae, con Retama
sphaerocarpa, Cytisus scoparius, Genista cinerascens y Adenocarpus aureus.

En los estadios mas avanzados de degradacion aparecen los jarales pringosos con Cistus ladanifer y
mas rara vez Cistus laurifolius.

En situaciones de degradacién extrema del encinar climacico se instalan pastizales diversos con Stipa
gigantea, Poa Bulbosa o Agrostis castellana.

Vegetacidn actual y usos del suelo

En la actualidad, las comunidades vegetales que perduran en el ambito de estudio poco tienen que
ver con las caracteristicas sefialadas anteriormente en el apartado de vegetacion zonal. Nuestra zona
de estudio se caracteriza por la escasa presencia de vegetacion, estando la zona de emplazamiento
ocupada por cultivos extensivos de cereal en secano.

La principal manifestacion de la vegetacion climacica en el dmbito de estudio, puede observarse
asociada a la red hidrografica el arroyo de Valdemora, que se localiza al este del emplazamiento de
las HSFV. Encontramos retamares y jarales con arbolado disperso en las zonas adyacentes a la zona
de emplazamiento de las HSFV, y bosques de encina de diversa cobertura y dehesas de encina
sobre cultivo de cereal al SE de la implantacion.

En lo que respecta a al emplazamiento de las HSFV y linea de evacuacion subterranea, se ubican
integramente sobre terrenos de labor, por lo que se descarta la afeccidon directa a formaciones
vegetales y la afeccion potencial a especies vegetales protegidas, vegetacion natural de alto valor o a
ejemplares incluidos en el catalogo de arboles monumentales.
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Imagen 6. Vegetacion y usos del suelo.

3.1.6.- Habitat de interés. Aplicaciéon de la Directiva 97/62/CE. Anexo |

Segun aplicacién de la Directiva 97/62/CE, relativa a la conservacion de los habitats naturales y de
fauna y flora silvestres, en su Anexo | relativo a tipos de habitats, en el area de estudio no se
encuentra ningun tipo de habitat natural de interés comunitario que requiera la designacién de zonas
de especial conservacion.

En el entorno de la zona de emplazamiento de las HSFV encontramos dos tipos de habitats, no
prioritarios, pero que en ningun caso se ven afectados directamente por el proyecto.

e [9340] Encinares de Quercus ilex y Quercus rotundifoliae.
- 834014. Junipero oxicedri-Quercetum rotundifoliae.
e [5330] Matorrales termomediterraneos y pre-estépicos.

— 433514. Cytiso scoparii-Retametum sphaerocarpae

m PRINCIPALES CARACTERISTICAS AMBIENTALES 15
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Imagen 7. Habitats de interés.
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4.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS DE PANTALLA VEGETAL-MOTA

Las obras proyectadas consistiran basicamente en la ejecucién de una mota perimetral de 3 m de
altura, en la linde este exterior del recinto vallado de las HSF Las Carolinas Il y Las Carolinas IV.

Dicha mota actuara como una pantalla mixta, formada a su vez por componentes constructivos (o
artificiales) y vegetales (o naturales), cuya funcién principal consistira en atenuar el impacto
paisajistico producido por las HSFS, ademas de potenciar el habitat de conejo de monte.

Las seccion transversal de dicha mota sera trapezoidal, de una altura de 3m, una base mayor
(inferior) de 6 m de anchura, base menor (superior o coronacion de la mota) de 0,50 m de anchura.

Los taludes tendran un angulo de inclinacion de 47,49° con respecto a la horizontal del terreno. Tanto
la superficie de los taludes como la coronacion de dicha mota se recubriran con tierra vegetal sobre la
que se realizara una siembra manual de semillas de retama y bellotas de encina, completando el tapiz
vegetal con una hidrosiembra de herbaceas y rastreras.

4.1.- TRABAJOS PREVIOS

Los trabajos previos consistirdn basicamente en la ejecucion en un replanteo de la zona sobre la cual
se construira la mota, jalonamiento de proteccién de los elementos sensibles y zonas de ocupacion
temporal, ejecucion del desbroce del terreno y extraccioén, acopio y mantenimiento de la tierra vegetal.

- Replanteo.

- Jalonamiento de proteccion.

- Desbroce del terreno.

- Extraccion, acopio y mantenimiento de tierra vegetal.

En la ejecucion de los trabajos y teniendo como objetivo principal no afectar a la vegetacion natural
presente en la linde este de la parcela, que alberga diversos habitats de interés. Se plantea utilizar el
camino perimetral este del interior de las HSF durante la construccion de la mota perimetral. De
manera, que el vallado perimetral proyectado se ejecute posteriormente a la construccién de la mota.

Con esta medida, la maquinaria necesaria para la ejecucion de la mota no produciria ningun tipo de
afeccion a la vegetacion circundante por el limite este y ademas se evitaria la compactacion de los
terrenos por los cuales discurriera dicha maquinaria, evitandonos realizar un descompactado
posterior.

4.1.1.- Replanteo

La Direccion de la Obra, acompafiada si es preciso por el personal designado por la Administracion
competente, efectuara sobre el terreno el replanteo previo de la obra y de sus distintas partes, en
presencia del Contratista.

El replanteo se realizara teniendo en cuenta los planos y directrices expresados en el actual Proyecto.

Se delimitara el perimetro exterior en cada una de las zonas de actuacion conforme a lo sefalado en
los planos y mediciones contenidos en el presente documento.
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Imagen 9. Perfil tipo de paisaje mota perimetral

4.1.2.- Jalonamiento de proteccién

Esta unidad tiene por objeto delimitar, por una parte, las zonas sensibles (elementos patrimoniales,
vegetacion de interés, etc) de la zona de obras (si las hubiese) y por otra, las zonas de acopio y
transito de maquinaria.

La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:
- Replanteo del jalonamiento.
- Suministro y transporte a la obra de los materiales necesarios.

— Colocacion de los soportes y cinta de sefalizacion.
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- Reuvision y reposicién sistematica del jalonamiento deteriorado.
- Retirada del mismo a la terminacion de las obras.

Para asegurar la no afeccion a posibles zonas residuales de vegetaciéon de interés y tal como el
Estudio de Impacto Ambiental presentado ante el érgano sustantivo medioambiental marca, se
propone jalonar, previo al inicio de la obra, zonas residuales no afectadas que alberguen vegetacion
de interés, con el fin de delimitarla y separarla de las zonas de obra y de esta manera evitar su
afeccion directa.

4.1.3.- Desbroce del terreno

Una vez realizado el replanteo y jalonamiento de proteccién se procedera a realizar el desbroce de la
superficie sobre la cual se situara la mota perimetral, para posteriormente proceder a la retirada y
acopio de tierra vegetal y formacion del terraplén.

En este caso no se procedera a realizar el desbroce de las zonas destinadas a aparcamiento e
instalaciones provisionales, porque se utilizardn las mismas que se han utilizado en la ejecucion de
las HSF Las Carolinas.

El material extraido del desbroce, se acopiara en los lugares habilitados para ello sin que se produzca
en el traslado la alteracion de horizontes, con el fin de no alterar la estructura del suelo.

Antes del inicio de las obras se definira exactamente la localizacion de depésitos para las tierras y
lugares de acopio, para las instalaciones auxiliares y el parque de maquinaria.

4.1.4.- Extraccién, acopio y mantenimiento de tierra vegetal

Este proceso se tiene que realizar tras el replanteo y jalonamiento del area de afeccion directa por
obra y también la indirecta (acopios temporales, zona de instalaciones, etc). El espesor medio de la
tierra vegetal sera de 50 cm.

La extraccion de la tierra vegetal o decapado se realizara tras la operacion de desbroce de la
vegetacion. Se retiraran y gestionaran los restos vegetales, sobre todo los mas gruesos. Se procurara
que la tierra vegetal decapada incorpore algunos restos de vegetacion.

El material extraido se trasladard a las zonas destinadas para su acopio que fije la asistencia
ambiental a la Direccién de Obra.

Los acopios de suelo fértil extraido, se realizaran en el campo de cultivo afectado por la ejecucion de
las obras, determinando su ubicacion la asistencia ambiental a la Direccion de Obra, de manera que
en ningun caso se utilicen areas de vegetacion natural para este fin. Dichas tareas de traslado de
suelo fértil se realizaran sin alterar los horizontes del suelo, con el fin de no alterar la estructura del
mismo. El almacenaje de las capas fértiles se realizara en cordones con una altura no superior a 1,5
metros, situandose en zonas donde no exista compactacion por el paso de maquinaria y evitando asi
la pérdida de suelo por falta de oxigeno en el mismo.

Cuando el acopio permanezca un largo tiempo, mas de 6 meses, se realizaran labores de
mantenimiento como restafar las erosiones hidricas, ahondamientos en la cara superior para evitar el
lavado del suelo y la deformacién por presion, incluso, si se cree necesario, siembra de leguminosas
en la superficie para el fijado del nitrégeno y abonado mineral antes de la reutilizacion.

Si no fuera suficiente con los cordones de tierra vegetal almacenados, se podra adquirir la tierra
vegetal que falte y proceder a su extendido.

4.2.- MOVIMIENTO DE TIERRAS

Una vez realizado el desbroce de la superficie sobre la cual se dispondra el terraplenado para la
formacién de la mota perimetral se procedera a realizar el terraplenado de la mota:
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- Formacion del terraplén.

4.2.1.- Formacién del terraplén

Para la formacién de la mota se procedera al relleno con material procedente de préstamo en base o
cimiento, nucleo y coronacién de la misma, incorporando una capa de tierra vegetal de 20 cm de
espesor procedente de préstamos en los taludes de la mota y en la coronacion (ultimos 20 cm), para
finalmente adoptar las técnicas de siembra manual con semillas de retama y bellotas de encina, asi
como completar el tapiz herbaceo mediante una hidrosiembra de herbaceas y rastreras, en los
taludes de la mota y en la coronacion.

Los materiales empleados para la formacion de la mota deberan proceder de canteras legalizadas y
los materiales sobrantes de obra deberan retirarse a vertederos legalizados.

Por tanto, no se utilizaran escombros para dicha ejecucion, ya que el uso de los mismos puede ser
considerado como vertido de residuos, al estar tipificado como residuo inerte.

Se realizara una compactacion a efectos de homogeneizar la superficie de apoyo, una vez efectuadas
las actuaciones de desbroce y retirada de tierra vegetal del fondo de la caja de la mota en su caso.

Una vez efectuada dicha compactacion se procedera a la formacién del terraplén en las zonas de
cimiento (0,50 m), nucleo y coronacion, y a su humectacion y correspondiente compactacion de las
diferentes tongadas hasta la obtencién de su densidad maxima.

En los rellenos para la formacion de la mota se distinguen las siguientes zonas.

- Coronacion: Es la parte superior del relleno de la mota, con un espesor de 30 cm. En esta
mota el relleno de terraplén utilizado sera el mismo que para el ndcleo y el cimiento.

- Ndcleo: Es la parte del relleno de terraplén comprendida entre el cimiento y la coronacion.

- Espalddn: Es la parte exterior del relleno tipo terraplén, que ocasionalmente, constituira o
formara parte de los taludes del mismo. No se consideran parte del espaldéon los
revestimientos sin mision estructural en relleno entre los que se consideran, plantaciones,
siembra, cubierta de tierra vegetal, encachados y proteccidn antierosion, etc.

- Cimiento: Es la parte inferior del terraplén en contacto con la superficie de apoyo. Su espesor
sera como minimo de 0,50 m.

Se extenderan los materiales por tongadas sucesivas de espesor uniforme y sensiblemente paralelas
a la superficie de la explanada. Durante la ejecucién de las obras la superficie de las tongadas debera
tener una pendiente transversal del 4% para asegurarse de la evacuacion de las aguas. El cimiento,
el nucleo y la coronacién se compactaran al noventa y ocho por ciento (98%), de la densidad obtenida
en el ensayo proctor normal.

No se extendera ninguna tongada hasta que la inferior cumpla las condiciones exigidas.

Después de la lluvia no se extendera una nueva tongada hasta que la ultima se haya secado o se
escarificara afiadiendo la tongada siguiente mas seca, de forma que la humedad resultante sea la
adecuada.

4.3.- INTEGRACION AMBIENTAL Y PAISAJISTICA

Para la restauracion ambiental de la mota se debe proceder en primer lugar al aporte y extendido de
la tierra vegetal retirada y acopiada previamente, para posteriormente realizar la siembra manual y
labores de mantenimiento necesarias hasta el arraigo definitivo de dichas plantas.

Por lo tanto el capitulo de integracion ambiental comprende las siguientes unidades de obra.

- Aporte y extendido de tierra vegetal.

1
)
20 DESCRIPCION DE LAS OBRAS DE PANTALLA VEGETAL-MOTA ( /I—In[]l{[:H



&
RI c s PROYECTO BASICO. PANTALLA VEGETAL-MOTA

DE LAS HUERTAS SOLARES FOTOVOLTAICAS
URORA POWER, S.L. LAS CAROLINAS 3 Y 4 (T.M. EL CASAR)

- Siembra manual de semillas de retama y bellotas de encina.
- Hidrosiembra con herbaceas y rastreras.
- Plan de conservacion.

4.3.1.- Aporte v extendido de tierra vegetal

Se entiende por tierra vegetal la mezcla de arena, limo, arcilla y materia organica, junto con los
microorganismos correspondientes.

Se define el aporte y extendido de tierra vegetal como la operacion de situar, en los lugares y
cantidades indicados en el Proyecto, una capa de tierra vegetal procedente de excavacion en
préstamos o de los acopios realizados.

Comprende las operaciones de:
— Carga de tierra vegetal acopiada.
— Transporte hasta el lugar proyectado.
- Distribucion o extendido en capa uniforme.
La extension de tierra vegetal se efectuara sobre los taludes y coronacién de la mota perimetral.

Se empleara la tierra vegetal previamente excavada de la explanacién de la caja, entendiéndose
como tal, la capa superficial del terreno con unas propiedades fisicas y quimicas que permiten la
existencia de vegetacion herbacea de tipo permanente y susceptible de recolonizacion natural.

4.3.2.- Siembra manual de semillas de retama y bellotas de encina

Esta medida tiene como objetivo evitar los procesos erosivos y crear una pantalla vegetal que atenué
el impacto paisajistico, ademas de potenciar el habitat del conejo de monte.

En la composicién de las semillas seleccionadas se debera considerar la adaptabilidad de las
especies a terrenos de caracter mediterraneo seco y su disponibilidad en el mercado, dando
preferencia a las especies autoctonas y a aquellas que faciliten una rapida cobertura vegetal. El
origen de la planta sera cuando menos de la misma region biogeografica con el objetivo de evitar la
contaminacion genética y la mezcla de razas.

Las semillas a emplear deberan proceder de viveros o establecimientos debidamente inscritos en el
Registro de Productores de Plantas de Vivero de la Comunidad Auténoma de Castilla La Mancha,
viveros oficiales 0, en su defecto de aquellos otros viveros igualmente legalizados. Sera de aplicacion
la normativa nacional sobre produccion, comercializacion y utilizacion de los materiales forestales de
reproduccion (Resolucion de 27 de abril de 2000, de la Direccion General de Agricultura, por la que
se publica el Catalogo Nacional de las Regiones de Procedencia relativo a diversas especies
forestales y Real Decreto 289/2003, de 7 de marzo, sobre comercializacién de los materiales
forestales de reproduccion), asi como cualquier otra que sobre dichos materiales se establezca con
caracter general. En el caso de utilizarse materiales de reproduccion de las categorias material
identificado y material seleccionado de acuerdo con la normativa vigente, éstos deberan proceder de
la misma region donde se ubiquen los terrenos a forestar de acuerdo con las delimitadas en el
Catalogo Nacional de las Regiones de Procedencia o, en su defecto, de regiones proximas y con
similares caracteristicas ecolégicas.

Superficies a sembrar:

Los taludes y coronacion de la mota perimetral, en total suponen 4.512,74 m?. Siendo la superficie de
cada talud de 2.127,14 m? (4,07 X 522,64 m) y la superficie de coronacién de 258,45 mZ.

Especies a emplear:

Semillas de retama (Retama sphaerocarpa) y semillas de bellota de encina (Quercus rotundifolia).
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Epoca de siembra:

El plazo de ejecucion de los trabajos de siembra sera el comprendido entre el 1 de octubre y el 28 de
febrero.

En el caso de la encina, la siembra deberia llevarse a cabo a finales de otofio o principios de
invierno, se desaconseja la realizacion de siembras tardias (mas alla de febrero), salvo zonas de
encharcamientos o muy frias, ya que la planta tiene que desarrollar en poco tiempo un sistema
radical potente para poder afrontar el estrés hidrico del verano.

Sin embargo la siembra de retamas es mas aconsejable a finales de invierno o principios de
primavera (entre los meses de febrero y marzo).

En este caso vamos a optar por realizar la siembra a primeros de enero.
Labores a realizar:

- Siembra de bellotas

En el caso de las bellotas, se recomienda que sean previamente estratificadas y
pregerminadas o estén bien hidratadas por inmersién en agua al menos 48 horas antes de la
siembra.

La estratificacion es un proceso mediante el cual se simula de forma artificial el paso de las
semillas sobre suelo humedo y frio del bosque en invierno. Para llevarlo a cabo se pueden
disponer las bellotas en bandejas y enterrarlas en arena humedecida (por ejemplo, arena
para filtros de depuradoras) durante varios dias previos a la siembra, evitando el
encharcamiento. El momento adecuado para sembrarlas es cuando el germen empieza a
romper.

Una vez que el suelo esté preparado se recomienda sembrar 2 o 3 bellotas por punto de
siembra distanciadas entre si. La siembra se llevara a cabo manualmente mediante una
azada. Las bellotas se dispondran horizontalmente y enterradas unos 10 cm, para facilitar que
la planta alcance capas mas profundas del suelo donde puede existir la humedad suficiente
en verano para permitirle escapar de la sequia.

— Siembra de retamas.

En el caso de la retama se realizara una siembra puntual y manual, enterrando la semilla a
unos 10cm de profundidad.

Densidad de hoyos para la siembra manual

Se realizara dicha siembra de forma manual mediante azada, realizando hoyos de unos 10 cm de
profundidad, dispuestos al tresbolillo, con un marco de plantacion de 3X3 m y una densidad de 1.283
hoyos/ha. En cada uno de estos hoyos se depositaran 3 semillas.

En total se sembraran 3.849 semillas/ha, que suponen unos 15-50 kg de semilla/ha.
El porcentaje de semillas de cada especie sera del 70% para la encina y el 30 % para la retama.

1.283 HOYOS/HA PROPORCION N° HOYOS/HA  TOTAL HOYOS

Encina (Quercus rotundifolia) 70,00% 898 ud/ha 405 ud
Retama (Retama sphaerocarpa) 30,00% 385 ud/ha 174 ud
Total 579 ud

Proteccidn frente a danos producidos por la fauna.

El principal inconveniente de la regeneracion del arbolado mediante siembra es que presenta una
elevada pérdida de semilla por depredacién fundamentalmente ocasionada por ratones, topillos,
ratas o lirones y en menor medida por jabalies. Por lo tanto, si no se aporta proteccion es muy
probable que la siembra no sea exitosa.

Para proteger la semilla se puede utilizar el protector “seed shelter”. Dicho protector, consiste en una
estructura en forma de piramide truncada con una apertura en sus extremos que permite la salida del
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tallo y de la raiz, sus aristas estan punteadas de modo que se rompen por presion cuando la planta
crece. El protector se rellena de tierra vegetal.

Instalacion de protectores frente a la fauna silvestre

Una vez realizada la siembra debe ir acompafiada de algun tipo de proteccion fisica frente a la fauna
silvestre y el ganado doméstico que evite el ramoneo. Por ello se ha optado por la instalacion de
protectores individuales biodegradables de 60 cm de altura.

4.3.3.- Hidrosiembra de semillas de herbaceas v rastreras

La hidrosiembra es la técnica de revegetacion mas extendida debido a su versatilidad de aplicacion
de la mezcla en zonas de dificil acceso y pendientes elevadas, su bajo coste y sus excelentes
resultados en comparacién con otras técnicas de revegetacion.

Se trata de la proyeccion por via acuosa de una mezcla que incluye semillas, abonos, muich,
alginatos, aditivos varios en funcién de la naturaleza del proyecto y un componente fundamental, el
estabilizador. Este ultimo, es el elemento que “pega” el resto de los elementos al talud, de tal manera
que impide que éstos se caigan bien por gravedad 6 bien por la accion de la lluvia.

El objetivo principal que se pretende conseguir con esta hidrosiembra, consiste en evitar la erosion
debido a la pendiente de los taludes de la mota perimetral.

Por ello, en la mezcla de semillas que se propone, se encuentran inmersas tanto semillas herbaceas
como arbustivas, siendo las herbaceas (gramineas) las encargadas de la colonizacion a corto plazo
de los taludes, produciéndose la estabilizacion de la superficie de los mismos con la germinacion de
las semillas arbustivas, las cuales a medio plazo crearan un entramado de raices que contribuira a la
proteccion de la erosion y a la estabilidad del talud.

Superficies de hidrosiembra:

Los taludes y coronacion de la mota perimetral, en total suponen 4.512,74 m2. Siendo la superficie de
cada talud de 2.127,14 m? (4,07 X 522,64 m) y la superficie de coronacién de 258,45 m?.

Especies a emplear:

Se utilizara la siguiente mezcla de semillas:

Especies Porcentaje
Agrostis castellana 35%
Poa bulbosa 35%
Stipa gigantea 20%
Rosmarinus officinalis 5%
Lavandula pedunculata 5%

La semilla empleada sera semilla certificada.
Proporcién de los componentes de la hidrosiembra:
La mezcla utilizada para la hidrosiembra debera estar dentro de los siguientes parametros:

- 100-200 g/m? de mulch de madera de fibra corta ECOFIBRA o similar.

- 5-20 g/m? de estabilizante STABLE PLUS o similar, (1-6 g/m2 si es estabilizante inorganico).
- 20-40 g/m? de abono de lenta liberacion AZOLON o similar.
- 10-20 cc/m? de acidos himicos fulvicos HUMIPLO o similar.

- 35-40g/m? mezcla de semillas.

Epoca para la realizacion de la hidrosiembra:

El plazo de ejecucion de los trabajos de siembra sera el comprendido entre el 1 de octubre y el 28 de
febrero.
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Tras la finalizacién de la siembra manual de semillas de retama y bellotas de encina, se procedera a
realizar la hidrosiembra, es decir a primeros de enero.

4.4.- PLAN DE CONSERVACION

Para la correcta conservacion y mantenimiento de los trabajos incluidos en el presente Proyecto de
pantalla vegetal-mota, se hace necesario definir una serie de labores tendentes a preservar la calidad
de las plantaciones efectuadas.

Una vez concluidas las obras, y tras firmar el Acta de Recepcion, comienza el periodo de
conservacion de 2 afios, asegurando el mantenimiento de las plantas durante este tiempo.

Finalizado el plazo de conservacion sera necesario ejecutar una serie de operaciones durante una
temporada mas por parte de la propiedad, de tal manera que se traten durante tres afios de duracion
las plantas emergentes, para lograr un buen arraigo y mantener las plantas en buen estado. Una vez
transcurrido este tiempo las plantas poseeran un desarrollo suficiente para garantizar su propio
mantenimiento.

En la conservacion hay que tener en cuenta que ademas de los imprescindibles riegos, es necesario
colocar tubos protectores a las plantulas emergentes, escardas, formacion de alcorques y resiembras
hasta garantizar la calidad final de las obras de integracién.

El mantenimiento posterior a la siembra, sera verificado con hojas de campo donde se indicara el dia
en que se realiza, anotandose las alteraciones y/o necesidades que se puedan observar, las cuales
seran comprobadas por la direccion de obra.

4.4.1.- Resiembra

Antes de la entrega de la obra de ejecucion de la mota perimetral por parte de la contrata se deberan
reponer las marras sufridas. Se ha incluido en el presupuesto una resiembra del 40%.

La resiembra serd manual, siguiendo las directrices indicadas para la siembra y en época similar a la
empleada en la misma.

4.4.2.- Riegos

En el clima mediterraneo seco resulta imprescindible la realizacion de riegos debido a la escasez de
lluvia y a las altas temperaturas que se alcanzan durante la época estival.

Se aplicaran riegos durante los dos primeros afios desde la realizacién de la siembra y se llevaran a
cabo preferiblemente al final del periodo vegetativo (finales de primavera o principios de verano).

El objetivo es mantener la humedad edafica durante mas tiempo y prolongar el periodo de crecimiento
de las plantas. Este factor favorece un mayor crecimiento radicular que puede aumentar su
probabilidad de supervivencia durante el verano.

En el caso de que el afio se considere seco y la direccion de obra lo estime necesario el nimero de
riegos anuales sera el siguiente:

— Afo 1: 6 a 8 riegos

— Afo 2: 4 a 6 riegos

— Afio 3: 2 a 4 riegos
Las dosis de riego, segun las plantas, son las siguientes:

— Arboles y arbustos que no tengan mas de dos (2) metros de altura en el momento de la
plantacion: 10 a 25 l/unidad.

— Matas y arbustos de menos de un (1) metro de altura en el momento de la plantacién: 5 a
10 l/unidad.
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4.4.3.- Escardas

Un aspecto fundamental para la supervivencia de los primeros afios de la planta es la reduccion de la
competencia por agua y nutrientes con los pastos herbaceos. Por ello, para eliminar la vegetacion
que crezca alrededor de la plantula es necesario, la realizacion de escardas.

Las escardas se realizaran durante la primavera de los dos afios siguientes a la realizacion de la
siembra. Realizando dicha escarda alrededor de la planta.

4.4.4.- Formacién del alcorque.

Una vez emergida la plantula y a la vez que se realizan los trabajos de escarda, se procedera a la
formacién de alcorque para retencion del agua del riego. El alcorque creado podra ser tipo banqueta.
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5.- PLAN DE TRABAJO

El plan de trabajo sera el siguiente, siempre considerando la terminaciéon de la obra civil y puesta de

la planta solar fotovoltaica para la mitad de afo del afio 2021.

UNIDAD DE OBRA

ANO 1 ANO 2 ANO 3

al k=l >0 ol Xl >z 20 alkl >0 ol Xl >z 40
wl Ol 0| 2| &| w|l <| m| < ) wl O o] 2| &| w|l <| m| < )
(DOZDUJLL§<§2">(<'(DU)OZDUJLL§<§2">2

1. TRABAJOS PREVIOS

1.1. Replanteo

1.2. Jalonamiento de
proteccion

1.3. Desbroce del terreno

1.4. Extr., acopio y mant.
Tierra vegetal

2. MOVIMIENTOS DE
TIERRA

2.1. Terraplenado

3. INTEGRACION
AMBIENTAL

3.1. Aporte y extendido de
tierra vegetal

3.2. Siembra manual

3.3. Hidrosiembra

4. PLAN DE
CONSERVACION

4.1. Resiembra

4.2. Riegos

4.3 Escardas

4.4. Formacion de alcolque

En la unidad de obra “Siembra”, estan incluidas las actuaciones de colocacion del tubo protector.
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6.- VALORACION ECONOMICA

6.1.- PRECIOS DESCOMPUESTOS

DESCRIPCION DE LA UNIDAD DE TRABAJO

Ud. Replanteo. Replanteo de los vértices de la
traza de la mota perimetral. Incluido el
sefialamiento sobre el terreno con una estaca de
madera en cada punto. El replanteo se realizara
mediante un GPS de doble frecuencia o estacién
total.

CANTIDAD

1,00 ud

PRECIO
UNITARIO

250,00 €/ud

IMPORTE
(€)

250,00

SUBTOTAL
(€)

m. Jalonamiento con cinta plastica y estacas de
madera. Jalonamiento para delimitacién de
vegetacion de interés, realizado con cinta plastica y
estacas de madera de 1,5 m de altura y separadas
unos 10 m entre si, totalmente terminado vy
desmantelamiento final.

600,00 m

0,50 €/m

300,00

m3. Desbroce vegetacion y acopio. Desbroce de
la vegetacion existente sobre la base sobre la cual
se construira la mota y acopio para su posterior
gestion.

313,58 m?®

0,57 €/m?

178,74

m3. Extraccién, acopio y mantenimiento de tierra
vegetal. Excavacion y transporte a zona de acopio
de tierra vegetal, considerando una capa de 50 cm
de espesor. Distancia maxima de transporte 3.500
m. Volumen medido en estado natural.

1.567,89 m3

3,07 €md

4.813,42

TRABAJOS PREVIOS

m2. Terraplén con material de préstamo en base,
nicleo y coronacién de mota. Terraplén con
material procedente de préstamo, yacimiento
granular o cantera en base, nucleo y coronacién de
mota, incluido canon de préstamo, excavacion del
material, carga y transporte al lugar de empleo
hasta wuna distancia de 30 km, extendido,
humectacién, compactacion, terminacion y refino de
la superficie de coronacion y taludes.

5.83524 m?

4,36 €/m?3

25.441,65

5.542,16

MOVIMIENTO DE TIERRAS

m3. de extendido de tierra vegetal sobre taludes
y coronaciéon de la mota, procedente de las
zonas de acopio. Extendido de tierra vegetal sobre
taludes y coronacién que ha sido retirada y
acopiada previamente, incluido perfilado de taludes.

903,10 m?®

2,70 €/m?

2.438,38

25.441,65

m VALORACION ECONOMICA
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DESCRIPCION DE LA UNIDAD DE TRABAJO CANTIDAD PRECIO ~ [IMPORTE | SUBTOTAL

UNITARIO €) €

mil. Siembra manual de semillas especies
arbustivas o arbéreas (retama y encina). Siembra
de semillas previamente seleccionadas, a 5-10 cm 579 hoyos | 360,89 €/mil 208,96
de profundidad, con preparacién manual del hoyo
de siembra. Sin incluir las semillas.

Kg. Semilla de retama (Retama sphaerocarpa) y

bellota (Quercus rotundifolia). 14 kg 2,82 €/kg 39,48

m2. Hidrosiembra con mezcla de semillas de
herbaceas y arbustivas. Formacion de pradera por
hidrosiembra en zonas de clima mediterraneo
Continental, mediante una mezcla del 35% Agrostis
castellana, 35% Poa bulbosa, 20% Stipa gigantea,
5% Rosmarinus officinalis, 5% Lavandula|4.512,74 m? 1,13 m? 5.099,40
pedunculata, a razon de 40 g/m?, en cualquier clase
de terreno y pendiente, con una superficie >25
areas, mediante hidrosembradora sobre camion,
abonado, siembra y cubricion empleando los
materiales y proporciones indicados en la memoria.

Ud. Suministro y colocacion de tubo protector

0,6m.
Suministro, reparto dentro del tajo y colocacion de
tubo protector biodegradable de 0,6 m de altura 579 ud 1,33 €/ud 770,07

para la proteccion de semilla o planta de
repoblacién, incluido el tubo protector y el aporcado
del mismo.

INTEGRACION AMBIENTAL Y PAISAJISTICA 8.556,28

mil. Resiembra de semillas especies arbustivas
o0 arboreas. Siembra de semillas previamente

seleccionadas, a 5-10 cm de profundidad, con| 232,00 hoyos | 360,89 /€mil 83,73
preparacion manual del hoyo de siembra. Sin incluir

las semillas. (40%)

Kg. Semilla de retama (Retama sphaerocarpa) y 7.00 kg 2,82 €lkg 19,74

bellota para resiembra.

Ud. Riego de planta forestal d < 3 km. Riego
estival para el mantenimiento de plantacaciones
forestales, realizado mediante cisterna de agua
acoplada a un tractor o camioén cisterna ,siendo la|6.948,00 ud 0,53 €/ud | 3.682,44
dosis de riego de 15 | por planta, incluido el tiempo
de carga de dep6sito y desplazamiento a la zona de
riego, localizada a menor de 3 km de distancia.

Ud. Escarda en un radio de 50 cm y formacion
de alcorque. Formacion de alcorque para riego y

. . 1.158,00 ud 0,57 €/ud 660,06
escarda en un radio de 50 cm, en el periodo que
figura en el plan de obra.
PLAN DE CONSERVACION 4.445,97
TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 43.986,06
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6.2.- PRESUPUESTO TOTAL

DESCRIPCION TOTAL
TRABAJOS PREVIOS 5.542,16 €
MOVIMIENTO DE TIERRAS 25.441,65 €
INTEGRACION AMBIENTAL Y PAISAJISTICA 8.556,28 €
PLAN DE CONSERVACION 4.44597 €
PROYECTO PANTALLA VEGETAL-MOTA 43.986,06 €

@Mﬁﬂ VALORACION ECONOMICA
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ANEXO 1. PLIEGO BASICO DE CONDICIONES DEL PROYECTO BASICO
PANTALLA VEGETAL-MOTA
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1.- CAPITULO I. DEFINICION Y ALCANCE DEL PLIEGO

1.1.- DEFINICION

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas constituye el documento en el que se recogen las
condiciones técnicas generales y particulares que deben cumplir los materiales y unidades de obra, y
las condiciones econdmicas en que éstas deben realizarse y determinar las instrucciones para
realizar las obras de ejecucion de pantalla vegetal-mota y trabajos complementarios a la misma para
proceder a la recuperacion de los terrenos afectados por las actividades de instalacion de dicha mota
objeto del proyecto.

Este pliego contiene las condiciones y detalles de ejecucion si procede, el sistema de pruebas al que
han de someterse los trabajos de desbroce, retirada y acopio de tierra vegetal, formacién del
terraplén, aporte y extendido de tierra vegetal, siembra y cuidados posteriores, asi como los
materiales a utilizar.

Se hace referencia a las Normas, Pliegos o Instrucciones Generales vigentes que sean de aplicacion
y que quedan incluidos en el presente Pliego de Condiciones por su simple mencion.

El Pliego de Condiciones, junto con los planos del proyecto o sus posteriores modificaciones y la
memoria técnica, define todos los requisitos técnicos de la obra y constituyen la norma y guia que ha
de seguirse para la correcta ejecucion y buen fin de los trabajos.

1.2.- AMBITO DE APLICACION

Se consideraran sujetas a las condiciones de este Pliego, todas las obras cuyas caracteristicas,
planos y presupuestos, se adjuntan en las partes correspondientes del presente Proyecto, asi como
todas las obras necesarias para dejar completamente terminadas las siembras, con arreglo a los
planos y documentos adjuntos.

Se entiende por obras accesorias aquellas que, por su naturaleza, no pueden ser previstas en todos
sus detalles, sino a medida que avanza la ejecucion de los trabajos.

Las obras accesorias se llevaran a cabo segun se vaya conociendo su necesidad. Cuando su
importancia lo exija se construiran en base a los proyectos adicionales que se redacten. En los casos
de menor importancia se llevaran a cabo conforme a la propuesta que formule el Ingeniero Director de
Obra.

Las prescripciones de este Pliego y las de aquellos otros generales que se incluyen en él por referencia
quedaran incorporadas al Contrato de Obras.

1.3.- OBRAS ACCESORIAS NO ESPECIFICADAS EN EL PLIEGO

Si en el transcurso de los trabajos se hiciese necesario ejecutar cualquier clase de obras o
instalaciones que no se encuentren descritas en este Pliego de Condiciones, el Adjudicatario estara
obligado a realizarlas con estricta sujecién a las érdenes que, al efecto, reciba del Ingeniero Director
de Obra y, en cualquier caso, con arreglo a las reglas del buen arte constructivo.

El Director de Obra tendra plenas atribuciones para sancionar la idoneidad de los sistemas
empleados, los cuales estaran expuestos para su aprobacion de forma que, a su juicio, las obras o
instalaciones que resulten defectuosas total o parcialmente, deberan ser demolidas, desmontadas o
recibidas en su totalidad o en parte, sin que ello dé derecho a ningun tipo de reclamacién por parte
del Adjudicatario.

1.4.- DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS

El presente Pliego, junto con la Memoria, Planos, estado de mediciones, cuadros de precios y
presupuesto, forman el Plan que servira de base para la ejecucion de las obras. El Pliego de
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Condiciones establece la definicion de las obras en cuanto a su naturaleza intrinseca. Los planos y
graficos constituyen los documentos que definen la obra en forma geométrica y cuantitativa.

1.5.- COMPATIBILIDAD Y RELACION ENTRE DICHOS DOCUMENTOS

En caso de incompatibilidad entre los planos y el Pliego, prevalecera lo escrito en éste ultimo
documento. En cualquier caso ambos documentos tienen preferencia sobre cualquier tipo o clase de
Pliegos de Prescripciones Técnicas Generales. Lo mencionado en el Pliego de Condiciones y omitido
en los planos o viceversa, habra de ser considerado como si estuviese expuesto en ambos
documentos, siempre que la unidad de obra esté definida en uno y otro documento y figure en el
Presupuesto.

1.6.- OMISIONES

Las omisiones en planos o pliego de condiciones o las descripciones erréneas de los detalles de la
obra que sean indispensables para llevar a cabo el espiritu expuesto en los planos y proyectos que
por uso y costumbre deban ser realizados, no eximen al contratista de la obligacion de ejecutar estos
detalles de obra omitidos o erréneamente descritos, sino que por lo contrario, deberan ser ejecutados
como si hubieran sido completa y correctamente especificados en los planos y pliegos de
prescripciones técnicas.

1.7.- DISPOSICIONES TECNICAS A TENER EN CUENTA

— Disposiciones referentes a la seguridad e higiene en el trabajo vigente.

— Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes, PG-3 y
cualquiera de sus modificaciones.

— Orden 3080/89 del ministerio de Agricultura sobre la calidad exterior de los materiales
forestales.

— 0.M. 28 Julio 1.972 sobre Métodos oficiales de analisis de productos fertilizantes y afines
— Normas UNE aplicables.

— Instrucciones complementarias MT-BR de 31 de Octubre de 1.973 y 26 de Enero de
1.978.

— Recomendaciones UNESA.

— Normas CEL.

— Normas UDE y DIN.

— Especificaciones INTA.

— De todas las normas tendra valor preferente, en cada caso, la mas restrictiva.

— Todas las disposiciones anteriores y/o sus actualizaciones y modificaciones tendra el
caracter de Pliego General de Condiciones.
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2.- CAPITULO Il. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

2.1.- OBJETO DEL ANEXO

El objeto del proyecto es el de crear una pantalla vegetal-mota perimetral que atenue el impacto
paisajistico, ademas de potenciar el habitat del conejo de monte, consiguiendo una integracién
paisajistica y ambiental de la zona natural donde se sitian las HSF Las Carolinas Ill y Las Carolinas
V.

2.2.- LOCALIZACION DE LAS OBRAS

Las obras se localizan en El Casar (Guadalajara).

2.3.- OBRAS QUE COMPRENDE

El presente proyecto comprende las obras de:

e Replanteo.
e Jalonamiento de proteccion.
e Desbroce del terreno.
e Extraccion, acopio y mantenimiento de tierra vegetal.
e Formacion del terraplén de la mota.
e Aporte y extendido de tierra vegetal.
e Siembra manual de semillas en taludes y coronacion.
e Plan de conservacion.
— Resiembra.
— Riegos.
— Escarda y formacién de alcorque.

2.4.- CONDICIONES GENERALES

Ademas de las condiciones contenidas en este pliego y en todo aquello que no se oponga a los
mismos, seran de aplicacién cuantas prescripciones figuran en los Reglamentos, Normas e
Instrucciones oficiales que guarden relacién con las obras del presente proyecto, con sus
instalaciones complementarias o con los trabajos necesarios para realizarlos.

El Director de las obras, dentro del marco de la Ley, arbitrara en todo momento la aplicacion de
cualquier norma que considere necesario utilizar.

Asimismo, en caso de discrepancias entre alguno de los documentos de este proyecto, podra
adoptar, en beneficio de las obras, la solucidon mas restrictiva de entre las discrepantes.

(_JQ)_IH[]H]CH CAPITULO II. DESCRIPCION DE LAS OBRAS 3
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3.- CAPITULO lIl. MATERIALES

3.1.- CONDICIONES GENERALES

3.1.1.- Examen y aceptacion

Los materiales que se propongan para su empleo en las obras de este Proyecto deberan:

- Ajustarse a las especificaciones y condiciones técnicas de este Pliego y a la descripcién
hecha en la memoria y/o en los Planos.

- Ser examinados y aceptados por la Direccion de Obra.

La aceptacion de principio no presupone la definitiva, que queda supeditada a la ausencia de
defectos de calidad o de uniformidad, considerados en el conjunto de la obra. Este criterio tiene
especial vigencia y relieve en el suministro de plantas, caso en que el Contratista viene obligado a:

- Reponer todas las marras producidas por causas que le sean imputables.

- Sustituir todas las plantas que, a la terminacion del plazo de garantia, no reunan las
condiciones exigidas en el momento del suministro o plantacién.

La aceptacién o el rechazo de los materiales competen a la Direccidén de Obra, que establecera sus
criterios de acuerdo con las Normas y los fines del plan.

Los materiales que se empleen en la obra podran ser sometidos a todas las pruebas y ensayos que
considere la direccion de Obra a fin de conocer sus condiciones. Para ello el contratista esta obligado
a presentar, con la debida antelacion, muestras o ejemplares de los diversos materiales.

Una vez aceptados los materiales, no podran emplearse otros distintos al de la muestra o ejemplar
aceptado sin que la acepcién exima al contratista, el cual lo sustituira hasta que la obra sea recibida
definitivamente.

Los materiales rechazados seran retirados rapidamente de la obra, salvo autorizacion expresa de la
Direccién de obra. Todos los materiales no nombrados en los pliegos deberan ser sometidos a la
aprobacion de la Direccion de obra, quedando facultada para desechar aquellos que, a su juicio, no
reunan las condiciones deseadas.

3.1.2.- Almacenamiento

Los materiales se almacenaran, cuando sea preciso, de forma que quede asegurada su idoneidad
para el empleo y sea posible su inspeccion en cualquier momento.

3.1.3.- Inspeccién y ensayos

El Contratista debera suministrar a la Direccion de Obra y antes del comienzo de los trabajos, una
relacion nominal de los proveedores.

El Contratista debera permitir a la Direcciéon de Obra y a sus delegados el acceso a los viveros,
almacenes, fabricas, etc. donde se encuentren los materiales, y la realizacion de todas las pruebas
que se mencionan en este Pliego.

Los ensayos y pruebas de control, tanto de materiales como de unidades de obra, seran realizados, si
lo considera la Direccion de obra, por laboratorios especializados en la materia.

Los ensayos o reconocimientos previos verificados durante la ejecucion de las obras no tienen otro
caracter que el de simples antecedentes para la recepcion, por consiguiente, la admisiéon de
materiales que se realice antes de la recepcion final de la obra, no atenua las condiciones de
subsanar o reponer, por parte del contratista, las obras que resulten inaceptables parcial o totalmente.

3.1.4.- Sustituciones

Si por circunstancias imprevisibles hubiera de sustituirse algun material, se recabara, por escrito,
autorizacion de la Direccion de Obra, especificando las causas que hacen necesaria la sustitucion. La
Direccién de Obra contestara, también por escrito, y determinara, en caso de sustitucion justificada,

.]
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que nuevos materiales han de reemplazar a los no disponibles, cumpliendo analoga funcién vy
manteniendo indemne la esencia del proyecto.

En el caso de ser especies vegetales, la sustitucion se realizara con especies del mismo tipo que las
que sustituyen, tanto en funciéon como adaptacién al medio.

3.1.5.- Materiales fuera de especificacién

Los materiales no especificados en las disposiciones deberan cumplir las condiciones que se han
determinado para su empleo reiterado.

Los materiales deberan ser de primera calidad y no podran ser utilizados sin el visto bueno de la
Direccién de Obra, la cual podra rechazarlos si se considera que no reunen las condiciones exigidas
para su correcta utilizacion.

El contratista debera presentar a la Direccion de Obra cuantos catalogos, muestras, informes y
certificados de los correspondientes fabricantes o proveedores se estimen necesarios para la
aprobacion de los materiales. Si la informacion se considera deficiente podran exigirse los ensayos
oportunos de los materiales a utilizar.

3.1.6.- El transporte, manipulacién y empleo de los materiales

En general se hara de forma que no queden alteradas sus caracteristicas ni sufran deterioro sus
formas o dimensiones.

3.1.7.- Otras prescripciones

En general son validas todas las prescripciones que referente a las condiciones que deben cumplir
los materiales, aparecen en las Instrucciones, Pliegos de Prescripciones o Clausulas y Normas que
reglamentan la recepcion, transporte, manipulaciéon y empleo de cada uno de los materiales que se
utilicen en las obras de este Proyecto, en todo lo que no se contradiga con las expuestas en el
presente Pliego.

3.2.- JALONAMIENTO TEMPORAL DE PROTECCION

Esta unidad tiene por objeto delimitar, por una parte, las zonas sensibles (elementos patrimoniales,
vegetacion de interés, etc) de la zona de obras (si las hubiese) y por otra, las zonas de acopio y
transito de maquinaria.

La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:
— Replanteo del jalonamiento.
— Suministro y transporte a la obra de los materiales necesarios.
— Colocacion de los soportes y cintas de senalizacion.
— Revision y reposicion sistematica de jalonamiento deteriorado.
— Retirada del mismo a la terminacion de las obras.

El jalonamiento tanto para proteger las zonas sensibles como las zonas de acopio y transito de
magquinaria de las obras proyectadas estara constituido por estacas de madera (5 x 5 cm) de 1,5 m de
altura y separadas unos 10 cm entre si, unidas mediante cinta plastica.

3.3.- RELLENOS DE TERRAPLEN

Se entiende por formacion de terraplén las diferentes operaciones de preparacién y compactacion del
terreno de asiento, extendido y humectacion si fuera necesario de los materiales que forman el
terraplén en sus zonas de cimentacion, nucleo y coronacién, y la compactacion de las diferentes
tongadas hasta la obtencion de su densidad maxima.

Se utilizaran materiales que permitan cumplir las condiciones basicas siguientes:

)
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— Puesta en obra en condiciones aceptables.
— Estabilidad satisfactoria de la obra.

— Deformaciones tolerables a corto y largo plazo, para las condiciones de servicio que se
definan en Proyecto.

Los materiales a emplear seran suelos o materiales procedentes de préstamos y deberan cumplir
todas las condiciones definidas a continuacion en cuanto a cantidad, granulometria y forma de
particulas.

Se consideraran como suelos de relleno de terraplén para su empleo en cimiento, nucleo, coronacion
y espaldones de la mota, aquellos que cumplan las condiciones siguientes:

— Limite liquido inferior a sesenta y cinco (LL < 65), segun UNE 103103.

— Si el limite liquido es superior a cuarenta (LL > 40) el indice de plasticidad sera mayor del
setenta y tres por ciento del valor que resulta de restar veinte al limite liquido (IP > 0,73 (LL-
20)).

— Asiento en ensayo de colapso inferior al uno por ciento (1%), segin NLT 254, para muestra
remoldeada segun el ensayo Proctor normal UNE 103500, y presién de ensayo de dos
décimas de megapascal (0,2 MPa).

— Hinchamiento libre segun UNE 103601 inferior al tres por ciento (3%), para muestra
remoldeada segun el ensayo Proctor normal UNE 103500.

Los materiales provendran de canteras o lugares de extraccion ambientalmente correctos vy
convenientemente legalizados. Cuando los materiales provengan de préstamo, éste debera ser
autorizado por el Director de la Obra.

En cimiento, nudcleo, coronaciéon y espaldones se utilizaran suelos que su indice de CBR,
correspondiente a las condiciones de compactacion de puesta en obra, sea igual o superior a tres
(CBR3 3), segun UNE 103502.

3.4.- TIERRA VEGETAL

Se define como suelo o tierra vegetal, la mezcla de arena, limo, arcilla y materia organica, junto con
los microorganismos correspondientes, existente en aquellos horizontes edaficos explorados por las
raices de las plantas.

No se considerara como tal, a los materiales existentes en profundidad, contiguos a la roca madre
que por sus caracteristicas fisicas y quimicas resulten inadecuados para su empleo en siembras y
plantaciones.

Se define acopio de tierra vegetal como el apilado de la tierra vegetal en la cantidad necesaria para
su posterior empleo en siembras y plantaciones. La tierra podra ser de propios, cuando sea de la
misma obra, o de préstamo, cuando sea necesario traerla de fuera por no estar disponible en la obra.

Esta tierra podra ser mejorada en sus caracteristicas agrondémicas, tamizandola y enriqueciéndola en
materia organica, nutrientes y capacidad de retencién de agua, hasta alcanzar unos niveles 6ptimos,
adecuados al uso al que vaya destinada: taludes vistos o no, césped, tierra de hoyo, jardineras, etc.

— Composicién granulométrica de la tierra fina, porcentajes que corresponden a una tierra
franca bastante arenosa:

— Arena, sesenta a setenta y cinco por ciento (60/75 por 100).
— Limoy arcilla, diez a veinte por ciento (10/20 por 100).

— Carbonatos totales, cuatro a doce por ciento (4/12 por 100).
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— Materia organica comprendida entre el cuatro (4) y el diez (10) por ciento.
— Indice de plasticidad: Menor de ocho (<8).

— Granulometria:

Ningun elemento superior a un centimetro (1 cm.); veinte a veinticinco por ciento (20/25 por
100) de elementos entre dos y diez milimetros (2/10mm.).

— Composicion quimica:
— Nitrégeno: mayor de uno por mil (> 1 por 1.000).
— Fdésforo total: mayor que ciento cincuenta partes por millén (> 150ppm).

— Potasio: mayor que ochenta partes por millon (< 80ppm) 6 bien P205 asimilable: mayor
que tres décimas por mil (> 0’3 por 1.000).

— K20 asimilable: mayor que una décima por mil (> 0’1 por mil).
— Salinidad: conductividad inferior a dos milimhos por centimetro (< 2mmhos/cm).
Se consideran como base para la obtencion de tierra vegetal los siguientes grupos:
— Tierras de cultivo con una profundidad de 30-40cms.
— Tierras de pastizal con profundidad de 20 a 25cms.
— Tierras de bosque con una profundidad de 15 a 20cms.
— Tierras incultas con vegetacion espontanea hasta una profundidad de 20cms.

En cualquier caso y como minimo la capa de suelo fértil o de tierra vegetal, aunque solo deba
soportar estrato herbaceo, debera ser de al menos 15cms.

3.5.- SEMILLAS

Sera de aplicacién la normativa nacional sobre produccién, comercializacién y utilizacion de los
materiales forestales de reproduccion (Resolucidon de 27 de abril de 2000, de la Direccién General de
Agricultura, por la que se publica el Catalogo Nacional de las Regiones de Procedencia relativo a
diversas especies forestales y Real Decreto 289/2003, de 7 de marzo, sobre comercializacion de los
materiales forestales de reproduccién), asi como cualquier otra que sobre dichos materiales se
establezca con caracter general. En el caso de utilizarse materiales de reproduccion de las categorias
material identificado y material seleccionado de acuerdo con la normativa vigente, éstos deberan
proceder de la misma region donde se ubiquen los terrenos a forestar de acuerdo con las delimitadas
en el Catalogo Nacional de las Regiones de Procedencia o, en su defecto, de regiones proximas y
con similares caracteristicas ecolégicas.

Las semillas perteneceran a las especies indicadas en el proyecto, procederan de casas comerciales
acreditadas y seran del tamafio, aspecto y color de la especie botanica elegida. Todas presentaran el
certificado de origen y ofreceran las garantias necesarias y ademas, reuniran las siguientes
caracteristicas:

— Pureza igual o superior al noventa por ciento (90 por 100).

— Potencia germinativa, superior al noventa y cinco por ciento (95 por 100) para las plantas
herbaceas; en el caso de las lefiosas se considerara aceptable el porcentaje admitido en la
practica forestal.

— Ausencia de toda suerte de plagas, parasitismo de insectos y enfermedades en el momento
del suministro y de sintomas de haberlas padecido.

)
CC)_IH[WCH CAPITULO Ill. MATERIALES 7



L
ANEXO 1. PLIEGO DE CONDICIONES PROYECTO BASICO Rlc N

PANTALLA VEGETAL-MOTA DE LAS HSF LAS CAROLINAS Il Y IV
T.M. EL CASAR (GUADALAJARA) URORA POWER, S.L.

Las semillas de leguminosas deberan estar inoculadas con los microorganismos adecuados para
permitirles la transformacion de Nitrogeno en formas asimilables.

Las semillas se presentaran a la Direccion de Obra en envases precintados con la correspondiente
etiqueta de garantia, no pudiéndose utilizar mientras no haya merecido el conforme.

Estas condiciones estaran garantizadas suficientemente a juicio de la Direccion de Obra; en caso
contrario podra disponerse la realizacion de andlisis segun las "Reglas Internacionales para el analisis
de semillas", con gastos a cargo del contratista.

Si en el periodo de garantia se produjesen fallos y marras de consideracion, sera a cuenta del
contratista las operaciones de resiembra hasta que se logre el resultado deseado.

Las especies y mezclas aparecen en los restantes documentos del proyecto.

3.6.- MULCH

Se define como “mulch” toda la superficie del suelo, organica o inorganica, que utilizada con los
demas componentes de las hidrosiembras, reduce las pérdidas de agua en el suelo por evaporacion.
Al descomponerse incorpora elementos nutritivos utilizables para las plantas, disminuye la erosion
hidrica y protege y cubre las semillas para favorecer su germinacion.

Se empleara un mulch 100% de fibra corta de madera térmicamente refinada y tintada. El tinte actua
como marcador visual asegurando un tratamiento homogéneo sobre todo el talud. La cantidad a
utilizar en hidrosiembra de simple pasada sera de 200g/m?.

El mulch a utilizar, ya sea manufacturado o comercial, debera estar libre de terpenos, resinas,
productos fitotoxicos y materiales granulares duros (piedras, metal, etc.). Debera cumplir las
siguientes caracteristicas:

- Trazas de oligoelementos.
- Relacion C/N: 450-500.
- Salinidad baja: 150-170 mgl/I.
- Conductividad eléctrica (mS(cm a 20°C): 0,10-0,2.
- Capacidad de intercambio catidnico bajo: <10.
- PHen agua: 4,5-7.
3.7.- ESTABILIZANTE

Se entiende por estabilizador o acondicionador de suelo cualquier material, organico o inorganico,
aplicado en solucién acuosa, que penetrando a través de la superficie del terreno, reduce la erosion
por aglomeracion fisica de las particulas, y liga las semillas y el mulch, formando una matriz porosa y
permeable al agua, el aire y las raices.

Su utilizacion mejora la estructura del suelo mejorando su aireacion y la capacidad de retencion de
humedad, promueve el crecimiento de las plantas, y estabiliza el suelo haciéndolo mas resistente a la
erosion.

Los estabilizantes organicos fabricados a base de endospermo de semillas no téxicas, son
ampliamente utilizados y alcanzan buenos resultados en las hidrosiembras tradicionales.

Los estabilizantes empleados deberan cumplir las siguientes condiciones genéricas:
- Ser solubles en agua.

- Ser productos que al incorporarse al terreno formen una capa superficial resistente a la
erosion.
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- Ser utilizables por pulverizacion.
- No combustibles ni toxicos.

- Ser compatibles con otros productos que puedan reforzar o ampliar su campo de aplicacion,
para que satisfagan las exigencias mas amplias posibles.

- Que permitan el uso de fertilizantes minerales, reduciendo asi el peligro de reacciones
alcalinas y favoreciendo la formacion de humus.

- Estabilidad de almacenamiento por un minimo de 6 meses.

- Que no produzca inhibicién a la geminacion de las semillas a dosis usuales.

- Estar debidamente avalados en sus propiedades o ensayos entandarizados.
El estabilizador debera cumplir con las siguientes caracteristicas técnicas:

- PH: 6%1

- Solubilidad: soluble en cualquier clase de agua.

— Toxicidad ninguna.

- Cantidad a usar:

o Estabilizantes organicos: la tasa de aplicacion debe ser del 5 al 10% de la cantidad de
mulch (en peso) a aplicar. Las cantidades podran variar en funciéon de las
especificaciones del fabricante.

o Estabilizantes inorganicos: la tasa de aplicacion debe ser del 1 al 3 % de la cantidad
de mulch (en peso) a aplicar. Las cantidades podran variar en funcion de las
especificaciones del fabricante.

Deberan utilizarse productos comercializados y se exigird la documentaciéon acreditativa pertinente
por cada lote suministrado.

Estas comprobaciones podran repetirse a juicio del Director de Obra, durante el almacenamiento del
producto, siempre que exista una duda de que, bien por el tiempo de almacenaje, bien por las
condiciones del mismo, se hayan podido producir variaciones en las caracteristicas.

3.8.- ABONO LENTA LIBERACION

Se denomina abono de lenta liberacion al fertilizante que libera progresivamente los nutrientes,
adaptandose a las necesidades productivas de las plantas.

El abono de lenta liberacion a emplear sera equilibrado y favorecera el crecimiento inicial de la
vegetacion.

La composicién adecuada para hidrosiembras contendrd las siguientes proporciones de
macroelementos:

- 15% de N total.

- 1,3 % de N nitrico.

- 6 % de N amoniacal.

- 1,7% de N ureico.

- 6% de N urea formaldehido.

- 2,3 % de N soluble en agua fria.
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- 1,9 de N soluble en agua caliente.

- 10% de P20s anhidrido fosférico soluble en citrato de amonio lento y agua.
- 8% soluble en agua fria.

- 15% de K20 6xido de potasio soluble en agua.

- 2% de MgO 6xido de magnesio soluble en agua fria.

El producto debera someterse a la aprobacion de la Direcciéon de Obra, que podra rechazarlo si
estima que no se cumplen las condiciones requeridas.

3.9.- ENMIENDAS HUMICAS. ACIDOS HUMICOS Y FULVICOS.

Se denominan enmiendas humicas a la aportacion de materiales al suelo que incrementan su
contenido en materia organica y mejoran su estructura ademas de acelerar la actividad biolégica del
suelo.

Se utilizarda como enmienda humica un extracto concentrado de acidos humicos y fulvicos. Este
extracto favorece el intercambio iénico y absorcién de nutrientes por las plantas y optimiza el
aprovechamiento de los fertilizantes minerales aportados en la hidrosiembra.

Los extractos humicos deberan cumplir las siguientes caracteristicas técnicas.
- Presentacion: liquido soluble en agua.
- Materia de origen vegetal (leonardita): 20%.
- Extracto humico total: 16% p/p.
- Acidos fulvicos: 6% p/p.
- Densidad: 1,26 g/l.
- PH:13.

Los productos empleados deberan cumplir todos los requisitos de importacion y fitosanitarios
establecidos por la legislacién espafiola aplicable al efecto. La Direccién de Obra podra exigir en
cualquier momento la justificacion de estos requisitos.

No se admitiran productos cuyo periodo de almacenamiento haya sido superior a un afo y medio (18
meses).

El producto constara de una etiqueta donde se especifiquen, al menos, los siguientes aspectos:
- Composicion.
- Toxicidad a las plantas, animales y personas.
- Fecha de caducidad.

- Dosis de empleo e instrucciones de uso.

3.10.- COMPOSICION DE LA HIDROSIEMBRA SIMPLE PASADA

En la hidrosiembra se empleara una mezcla de semillas cuya dosis por m? sera de 40 g. La mezcla de
semillas estara compuesta por 90% de herbaceas y 10% de arbustivas. La composicion de semillas
elegida atiende a la serie de vegetacion presente en la zona.

No se ha incluido un niumero elevado de especies en la misma mezcla, porque no es recomendable,
por ello se han utilizado 5 especies para la mezcla.

N
10 CAPITULO Ill. MATERIALES Ct)_lﬂ[]?tﬂ



&
Rlc s ANEXO 1. PLIEGO DE CONDICIONES PROYECTO BASICO

PANTALLA VEGETAL-MOTA DE LAS HSF LAS CAROLINAS Il Y IV
URORA POWER, S.L. T.M. EL CASAR (GUADALAJARA)

La mezcla utilizada para la hidrosiembra debera estar dentro de los siguientes parametros.
- 100-200 g/m? de mulch de madera de fibra corta ECOFIBRA o similar.
- 5-20 g/m? de estabilizante STABLE PLUS o similar, (1-6 g/m2 si es estabilizante inorganico).
- 20-40 g/m? de abono de lenta liberacion AZOLON o similar.
- 10-20 cc/m? de &cidos humicos fulvicos HUMIPLO o similar.

- 35-40g/m? mezcla de semillas.

3.11.- PLASTICOS PROTECTORES BIODEGRADABLES

Las duras condiciones ambientales que deben aguantar las plantas durante su desarrollo y las
frecuentes irregularidades climaticas, asi como la abundancia de conejos y otros animales que
pueden alimentarse de plantas jévenes hacen que la utilizacién de tubos protectores, con funciones
para la mejora de las condiciones hidricas del entorno inmediato de la planta, como para la proteccion
fisica de la misma, se puedan considerar convenientes en este proyecto.

Para frondosas se utilizaran tubos biodegradables de doble camara, de 40-60cms de altura y 9-
11cms. de diametro, con borde superior redondeado para evitar que se introduzcan los pajaros y con
un tutor de castano o acacia de 75cms. y 11-13mm de diametro. El tubo se introducira en el suelo
unos 5cms.

Este tubo debe cumplir con las siguientes caracteristicas:

— El tubo de plastico presentara una doble capa traslucida que dejara pasar la luz al espacio
que encierra y asi posibilitar una iluminacion difusa al vegetal que se encuentra dentro. En su
extremo superior presentara un reborde incurvado hacia el exterior y vendra provisto de una
malla plastica y blanda de 10 cm. de altura para evitar que se posen las aves y su peligro de
muerte. Asimismo tendra asideros plasticos de cierre automatico para sujecién de los tutores.

— El material que constituye el plastico protector sera a base de polipropileno quimica y
biolégicamente inerte y degradable con el tiempo por efecto de los rayos UV solares. Su
resistencia a la intemperie sera de al menos 5 afos y maxima de 7.

3.12.- AGUAS DE RIEGO

Las que se empleen en riegos tendran un contenido inferior al 1 % en cloruros y sulfatos. Se admitiran
todas aquellas aguas que sean consideradas potables, desechandose las salinas.

Tendran un PH entre 6,5 y 8,4 y una conductividad eléctrica menor de 750 micromhos/cm. medida a 25°
C y un RAS menos de 4.

3.13.- OTROS MATERIALES

El resto de los materiales que hayan de ser utilizados en obra y que no han sido especificados en el
Presente Pliego deberan ser de primera calidad, y no podran ser utilizados sin haber sido examinados
anteriormente por el Director de la Obra, el cual podra rechazarlos si, a su juicio, no reunen las
condiciones exigidas para su correcta utilizacion.

El Contratista debera presentar para recabar la aprobacion del Director de la Obra cuantos catalogos,
muestras, informes y certificados de los correspondientes fabricantes se estimen necesarios. Si la
informacion se considera insuficiente, podran exigirse los ensayos oportunos de los materiales a
utilizar.

)
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3.14.- EXAMENES Y PRUEBAS DE LOS MATERIALES

Los materiales que se propongan para su empleo en los trabajos de recuperaciéon deberan ajustarse
a las condiciones técnicas determinadas en los pliegos y a la descripcion hecha en la memoria o
planos.

Los materiales que se han de emplear en obra podran ser sometidos a todas las pruebas y ensayos
que estime convenientes la Direccion de la Obra a fin de conocer sus condiciones. Para ello, el
Contratista estd obligado a presentar, con la debida anticipaciéon, muestras o ejemplares de los
distintos materiales.

Los gastos originados por estos motivos seran por cuenta del Contratista, cualquiera que sea el
resultado de los ensayos.

La aceptacion en principio, no presupone la aceptacion definitiva ya que queda supeditada a la
ausencia de defectos de calidad o de uniformidad, considerando el conjunto de la obra. Este criterio
tiene especial vigencia y relieve en el suministro de semillas y plantas, caso en el que el contratista
viene obligado a reponer todas las marras producidas por causas que le sean imputables y sustituir
todas aquellas plantas que a la terminacion del plazo de garantia no reunan las condiciones exigidas
en el momento del suministro o plantacion.

Realizados los ensayos y aceptado el material, no podrd emplearse otro que el de la muestra o
ejemplar aceptado sin que la aceptacion exima de responsabilidad al Contratista, el cual sustituira
hasta que la obra sea recibida definitivamente.

3.15.- MATERIALES QUE NO SEAN DE RECIBO

Todos aquellos materiales que no satisfagan las condiciones impuestas en este Pliego podran
desecharse.

El Contratista se atendra a lo que, por escrito, ordene el Director de la Obra para el cumplimiento de
las Prescripciones del presente Pliego. El Director de la Obra podra sefalar al Contratista un plazo
breve para que éste retire los materiales desechados del terreno de la obra. En caso de ser
incumplida esta orden, procedera a retirarlos por cuenta y riesgo del Contratista.

Todos los materiales no nombrados en el pliego deberan ser sometidos a la aprobaciéon de la
Direccion de Obra, quedando facultada para desechar aquellos que, a juicio de la misma, no rednan
las condiciones deseadas.
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4.-  CAPITULO IV. EJECUCION DE LA OBRA

4.1.- CONDICIONES GENERALES

Todas las obras comprendidas en este plan se ejecutaran de acuerdo con los planos y con las
indicaciones de la Direccion de Obra, quien resolvera las cuestiones que puedan plantearse en la
interpretacion de aquellos y en las condiciones y detalles de la ejecucion.

El Contratista se obliga a seguir las indicaciones de la Direccion de Obra en todo aquello que no se
separe de la ténica general del plan y no se oponga a las prescripciones de éste u otros Pliegos de
Condiciones que para la obra se establezcan.

Los trabajos deberan ser efectuados por operarios de aptitud reconocida, regidos y dirigidos por un
Ingeniero Técnico o similar, o una persona de probada experiencia, para la mejor organizacién y
direccion de la obra, debiendo estar presente durante la ejecucion habil de la obra para recibir las
ordenes e instrucciones de la Direccion de Obra.

4.1.1.- Orden de la ejecucion de las actividades

Como norma general, las obras se realizaran siguiendo el orden que a continuacion se establece;
este orden podra alterarse cuando la naturaleza o la marcha de las obras asi lo aconsejen, previa
comunicacion a la Direccion de Obra.

Replanteo.

— Jalonamiento de proteccion.

— Desbroce del terreno.

— Extraccion, acopio y mantenimiento de la tierra vegetal.

— Formacién del terraplén de la mota perimetral.

— Aporte y extendido de la tierra vegetal acopiada sobre los taludes y coronacion de la mota.
— Siembra de semillas de retama y bellotas de encina.

— Labores de mantenimiento (resiembra, riegos, escardas y formacioén de alcorque).

4.1.2.- Programa de trabajo

El Contratista estara obligado a presentar un programa de trabajo, salvo causa justificada desde la
notificacién de la autorizacién para iniciar las obras. La adjudicataria resolvera sobre él, como
maximo, dentro de los 15 dias siguientes a su presentacién. La resolucién puede imponer al
programa de trabajo presentado la introduccién de modificaciones o el cumplimiento de determinadas
prescripciones, siempre que no contravengan las clausulas del contrato.

El programa de trabajo incluira los siguientes datos:
- Determinacién de los medios necesarios (personal, instalaciones, equipos y materiales), con
expresion de sus rendimientos medios.

- Ordenacion en partes o clases de obra de las unidades que integran el proyecto con
expresion del volumen de éstas.

- Estimacion en dias de calendario, de los plazos de ejecuciones de las diversas partes o
clases de obra.

- Concrecion y valoracion de las obras a ejecutar en los plazos parciales y con los volimenes
aproximados de obra a realizar que sefale el Director encargado de la obra.

- Representacion grafica de las diversas actividades, en un grafico de barras o en un diagrama
de espacios-tiempos.
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El programa de Trabajo debera tener en cuenta los periodos que la Direccion de Obra precisa para
proceder a los replanteos de detalle y a los preceptivos ensayos de aceptacion.

Si el Adjudicatario no presentara el Programa de Trabajo en el plazo sefialado, el Director de la Obra
fijara los plazos y valoraciones parciales de obra a realizar en cada uno de ellos, comunicando al
Adjudicatario el obligado cumplimiento del mismo.

Cuando del Programa de Trabajo se deduzca la necesidad de modificar cualquier condicion
contractual, dicho programa deberd ser redactado contradictoriamente por el Adjudicatario y el
Director de la Obra, acompanandose la correspondiente propuesta de modificacion para su
tramitacién reglamentaria.

El programa de trabajo debera seguir las indicaciones que se realizan sobre al plan de pantalla
vegetal-mota y las fechas indicadas por la Direccién de Obra:

4.1.3.- Penalizaciones aplicables por incumplimiento del programa de trabajos

Aprobado el Programa de Trabajos por el Director de la Obra, los plazos parciales obligaran al
Adjudicatario ante la Administracion y su incumplimiento dara lugar a la aplicacion de las siguientes
sanciones:

— a) Si la diferencia entre la obra programada y la ejecutada al final de cada plazo parcial es
superior al 30% de la primera, podra rescindirse la obra, con pérdida de fianza, o aplicarse
una sancion del 8% de dicha diferencia.

— b) Si dicha diferencia esta comprendida entre el 10% y el 30% se aplicara la sancién del 5%
de la misma.

— ¢) Si es menor del 10% se aplicara la sancién del 3%.
Estas sanciones seran anuladas si se termina la obra dentro del plazo total.

4.1.4.- Replanteo

Una vez adjudicada definitivamente, y dentro del plazo marcado por las Condiciones Administrativas
que para cada obra se sefialen, la Direccion de la Obra efectuara sobre el terreno el replanteo previo
de la obra y de sus distintas partes, en presencia del Contratista o de su representante legalmente
autorizado, para comprobar.

El replanteo de la base de la traza sobre la cual se construira la mota se realizara utilizando equipos
topogréficos, ya sea GPS doble frecuencia o Estacion Total. El replanteo se realizara teniendo en
cuenta los planos.

En lo referente a hoyos se realizara con cinta métrica colocando las estacas o marcas pertinentes que
faciliten los trabajos de apertura y colocacion de semillas.

Del resultado del replanteo se levantara un acta, que firmaran el Contratista y la Direccién de obra; se
hara constar en ella si se puede proceder al comienzo de las obras.

Cualquier modificacién, alteracion, adicion o sustitucion de areas sera consultada previamente a la
Direccién de Obra, la cual determinara su aprobacion.

Si una vez citados por el Director de la Obra, no asistieran a este replanteo ni el Contratista ni su
representacion legal, ésta se realizara aun en su ausencia.

La direccion de obra aprobara los replanteos de detalle necesarios para la ejecuciéon de la obra y
suministrara al contratista toda la informacién que precise.

El contratista queda como minimo obligado a situar en las obras equipos y maquinaria necesaria para
la correcta ejecucion de los mismos, segun se especifica en el proyecto.
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La maquinaria y demas elementos de trabajo deben estar en perfectas condiciones de
funcionamiento y quedaran adscritas a las obras durante la ejecucién de las mismas. No podran ser
sustituidas o retiradas sin el consentimiento de la Direccion de Obra.

4.1.5.- Direccidn técnica por parte del contratista

El Contratista se encargara de constituir una Direccién Técnica, que debera estar a cargo de un
Técnico cualificado, ayudado por el personal que considere necesario para el buen desarrollo de la
obra y cuya obligacion sera atenerse a las indicaciones verbales o escritas de la Direccion de Obra y
facilitar su tarea de inspeccion y control.

El Contratista habra de aumentar los medios auxiliares y el personal técnico cuando la Direccion de
Obra lo estime necesario para la realizacion de la obra en los plazos previstos, sin que ello implique
exencion de responsabilidad para el Contratista en caso de incumplimiento de los plazos parciales o
totales convenidos.

4.1.6.- Acopios

Queda terminantemente prohibida, salvo autorizacion escrita de la Direccion de la Obra, efectuar
acopios de materiales, cualquiera que sea su naturaleza, sobre la plataforma de la carretera, en
zonas marginales que pudieran afectar a las obras o en los caminos de servicio. Se cuidara
especialmente de no obstruir los desaglies o cunetas y de no interferir el trafico.

Las zonas destinadas a acopios requeriran la aprobacion de la Direccion de la Obra y los materiales
se almacenaran en forma tal, que se asegure la preservacion de su calidad para utilizacion en la obra,
requisito que debera ser comprobado en el momento de su utilizacion.

Las superficies empleadas como zonas de acopios deberan acondicionarse, una vez terminada la
utilizacion de los materiales acumulados en ellas, de forma que puedan recuperar su aspecto original.
Todos los gastos e indemnizaciones requeridos para ello iran de cuenta del Contratista.

4.1.7.- Retirada de materiales no empleados en la obra

A medida que se realicen los trabajos, el Contratista debera proceder por su cuenta, a la policia de la
obra y a la retirada de los materiales acopiados que ya no tengan empleo en la misma.

4.1.8.- Trabajos nocturnos

Queda totalmente prohibida la realizacion de trabajos fuera de las horas de luz.

4.1.9.- Trabajos defectuosos o mal realizados

Hasta la recepcion definitiva, el Contratista respondera de la obra ejecutada y de las faltas que en ella
hubiera, sin que sea eximente ni le dé derecho alguno la circunstancia de que los representantes de
la Adjudicataria hayan examinado o reconocido.

4.1.10.- Senalizacion de la obra

El Contratista cumplird las o6rdenes que reciba de la Direccién acerca de instalacion de sefales
complementarias o modificacion de las ya instaladas. Sera directamente responsable de los perjuicios
que la inobservancia de las citadas normas y érdenes pudiera causar.

4.1.11.-Conservacion de las obras

El Contratista esta obligado no soélo a la ejecucién de la obra, sino también a su conservacién hasta
su recepcion definitiva.

La responsabilidad del Contratista por faltas que en la obra puedan advertirse, se extiende al
supuesto que tales faltas se deban exclusivamente a una indebida o defectuosa conservacién de las
unidades de obra, aunque éstas hayan sido examinadas y encontradas conformes por la Direccion,
inmediatamente después de su construccién o en cualquier otro momento dentro del periodo de
vigencia del Contrato.

.]
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4.1.12.-Precauciones especiales durante la ejecucién de las obras

— Lluvias: Durante las diversas etapas de la construccion, las obras se mantendran, en todo
momento en perfectas condiciones de drenaje. Las cunetas y demas desagies se
conservaran y mantendran de modo que no se produzcan erosiones en los taludes
adyacentes. En caso de lluvias torrenciales o generalizadas, tanto los trabajos de preparacion
como de siembra o plantacion podran ser suspendidos por la Direccion de Obra cuando la
pesadez del terreno lo justifique.

— Heladas: No se realizaran plantaciones, ni ningun tipo de tratamiento vegetal, cuando la
temperatura ambiente sea inferior a 1° C.

— Incendios: El Contratista debera atenerse a las disposiciones vigentes para la prevencion y
control de incendios, y a las instrucciones complementarias que se dicten por el Director de la
Obra.

— Sequia: Los trabajos de preparaciéon de siembra y plantacién podran ser suspendidos por la
Direccién de Obra cuando de la falta de tempero pueda deducirse un fracaso de las mismas.

En todo caso, adoptara las medidas necesarias para evitar que se enciendan fuegos innecesarios y
sera responsable de evitar la propagacion de los que se requieran para la ejecucién de las obras, asi
como de los dafios y perjuicios que se puedan producir.

4.1.13.-Modificaciones de obra

Modificaciones de proyecto

Cuando el Director de Obra juzgue necesario introducir modificaciones en el Plan de las Obras que
rige el Contrato, redactara la oportuna propuesta integrada por los documentos que justifiquen,
describan y valoren aquélla para su aprobacion por la Propiedad.

Cuando la modificacion introducida exija la tramitacion de un crédito adicional o la variacion de
cualquier otra condicion contractual, no se podra ordenar su ejecucién, excepto en caso de
emergencia, sin la previa autorizacion de la Adjudicataria y no se acreditaran las cantidades
correspondientes al Adjudicatario hasta la aprobacién con la consignacion correspondiente.

Las modificaciones de obra que no estén debidamente autorizadas por la Adjudicataria originaran
responsabilidad en el Contratista, sin perjuicio de la que pudiera alcanzar a los responsables de la
Direccién, Inspeccion y Vigilancia de las obras.

Mejoras propuestas por el contratista

El Contratista podra proponer, siempre por escrito a la Direccién, la sustitucion de una unidad de obra
por otra que reuna mejores condiciones, el empleo de materiales de mas esmerada preparaciéon o
calidad de los contratados, la ejecucion con mayores dimensiones de cualquiera de las partes de la
obra o en general, cualquier otra mejora de analoga naturaleza que juzgue beneficiosa para ella.

Si el Director estimase conveniente, aun, cuando no necesaria, la mejora propuesta, podra autorizarla
por escrito, pero el Contratista no tendra derecho a indemnizacion de ninguna clase, sino sélo a el
abono de lo que corresponderia si hubiese construido la obra con estricta sujecion en la clausula
anterior.

4.1.14.-Plazo de garantia

El contratista queda comprometido a conservar a su costa y hasta que sean recibidos
provisionalmente todos los trabajos que integran el actual proyecto.

Queda asi mismo obligado a la conservacion de las obras durante el periodo marcado como plazo de
garantia a partir de la fecha de recepcién provisional (1 Afo). Durante este periodo debera realizar
cuantos trabajos sean necesarios para mantener dichas obras en perfecto estado.

.]
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4.2.- JALONAMIENTO

Como se ha comentado anteriormente esta unidad tiene por objeto delimitar, por una parte, las zonas
sensibles (elementos patrimoniales, vegetacion de interés...) de la zona de obras (si las hubiese) y
por otra, las zonas de acopio y transito de maquinaria.

La ejecucion de la unidad de obra incluye las operaciones siguientes:
— Replanteo del jalonamiento.
— Suministro y transporte a la obra de los materiales necesarios.
— Colocacion de los soportes y cinta de sefalizacion.
— Revision y reposicién sistematica de jalonamiento deteriorado.
— Retirada del mismo a la terminacion de las obras.

El jalonamiento propuesto se instalarad en zonas previstas en el presente proyecto. Su funcion sera la
de proteger las zonas sensibles definidas y delimitar las zonas de ocupacién temporal y transito de
maquinaria.

Sera competencia de la Direcciéon de Obra la determinacidén de zonas nuevas que deban jalonarse, a
fin de senalizar la prohibicion de acceso por parte de la maquinaria o incluso del personal que
intervenga en la ejecucién de las obras.

El jalonamiento debera estar totalmente instalado antes de que se inicien las tareas de desbroce o de
cualquier otro movimiento de tierras. El contratista sera responsable del adecuado mantenimiento del
mismo hasta la emisién del Acta de Recepcion de las obras, y de su desmantelamiento y retirada
posterior.

4.3.- DESBROCE

Una vez realizado el replanteo y jalonamiento de proteccién se procedera a realizar el desbroce de la
superficie sobre la cual se situara la mota perimetral, para posteriormente proceder a la retirada y
acopio de tierra vegetal y formacion del terraplén.

En este caso no se procedera a realizar el desbroce de las zonas destinadas a aparcamiento e
instalaciones provisionales, porque se utilizardn las mismas que se han utilizado en la ejecuciéon de
las HSF Las Carolinas.

Consiste en extraer y retirar toda la maleza, plantas, broza, etc, o cualquier otro material indeseable
que pueda estorbar en la ejecucién de la obra.

La ejecucion de la unidad de obra incluye la preparacion de la zona de trabajo, la situaciéon de los
puntos topograficos, la proteccion de elementos a conservar, la remocion de los materiales objeto de
desbroce o el transporte a vertedero o gestor de residuos.

Se desbrozara la superficie sobre la cual se construira la mota. Todos los tocones o raices mayores
de 10 cm de diametro seran eliminados hasta una profundidad no inferior a 50 cm.

Todos los productos o subproductos forestales, no susceptibles de aprovechamiento, seran
eliminados a través de un gestor autorizado de residuos.

La tierra vegetal procedente del desbroce deber ser dispuesta en su emplazamiento definitivo en el
menor intervalo de tiempo posible. En caso de que no se posible utilizarla directamente, debe
guardarse en montones de altura no superior a dos metros. Debe evitarse que sea sometida al paso
de vehiculos o a sobrecargas, ni antes de su remocion ni durante su almacenamiento.

El material extraido del desbroce, se acopiara en los lugares habilitados para ello sin que se produzca
en el traslado la alteracion de horizontes, con el fin de no alterar la estructura del suelo.

.]
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Antes del inicio de las obras se definira exactamente la localizacion de depdsitos para las tierras y
lugares de acopio, asi como las zonas para las instalaciones auxiliares y parque de maquinaria.

4.4.- DECAPADO, APORTE Y EXTENSION DE TIERRA VEGETAL

Como se ha comentado anteriormente, se entiende por tierra vegetal la mezcla de arena, limo y
materia orgdnica, junto con los microorganismos correspondientes.

Se define el aporte y extendido de tierra vegetal como la operacion de situar, en los lugares y
cantidades indicados en el Proyecto una capa de tierra vegetal procedente de excavacion en
préstamos o de los acopios realizados.

Comprende las operaciones de:
— Extraccion o decapado de la tierra vegetal.
— Acopio de la tierra donde proceda.
— Transporte hasta el lugar proyectado.
— Distribucion o extendido en capa uniforme.
La extensién de la tierra vegetal se efectuara sobre los taludes y coronacion de la mota perimetral.

En el extendido de tierra vegetal sobre los taludes, se empleara la tierra vegetal que ha sido
previamente excavada, entendiéndose como tal la capa superficial del terreno con unas propiedades
fisicas y quimicas que permiten la existencia de vegetacion herbacea de tipo permanente y
susceptible de recolonizacion natural.

Las actividades de decapado, acopio y mantenimiento de tierra vegetal util procedente de los terrenos
a ocupar por las obras se ajustaran a las siguientes condiciones:

4.4.1.- Decapado de latierra vegetal.

Por decapado se entiende la retirada de los horizontes mas superficiales del suelo. Este proceso se
tiene que realizar tras el replanteo y jalonamiento del area de afeccién directa por la obra y también
de la indirecta (acopios temporales, zona de instalaciones, etc). El espesor medio de la tierra vegetal
sera de 50 cm.

El decapado se realizara inmediatamente tras las operaciones de desbroce de la vegetaciéon. Se
retiraran y gestionaran adecuadamente los restos vegetales, sobre todo los mas gruesos. Se
procurara que la tierra vegetal decapada incorpore algunos restos de esta vegetacion.

Los horizontes subsuperficiales (horizontes B) seran considerados aptos y asimilados a tierra vegetal
siempre y cuando cumplan los requisitos de aptitud anteriormente mencionados. Sélo cuando el
horizonte superficial (horizonte A) no llegue al espesor minimo necesario para cubrir las necesidades
de tierra vegetal para las labores de restauracion, se retirara una capa del horizonte inferior (horizonte
B) hasta completarlo.

La tierra vegetal decapada se almacenara temporalmente en las condiciones que se indican en el
siguiente apartado. Las operaciones de retirada y almacenamiento de la tierra vegetal se retrasaran
en el supuesto de que el suelo esté saturado de humedad (encharcamiento temporal del terreno,
exceso de humedad o cualquier otra sefial que asi lo indique), dado que la manipulacién de este
material en estas condiciones supone un deterioro de sus propiedades originales al tiempo que la
posibilidad de fermentacién cuando esta acopiado, dificultando todo ello el arraigo y desarrollo de la
vegetacion a implantar.

4.4.2.- Acopio de tierra vegetal

La tierra vegetal se acopiara en montones separados de los caminos y zonas de paso de la
magquinaria. Las capas de suelo excavado se apilaran en monticulos o caballones con forma
trapezoidal, en dicha parcela, donde permaneceran a la espera de su reutilizacién sobre las
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superficies a restaurar. El acopio se realizara en cordones de seccion trapecial, de altura no superior
a 1,5 m. con el objeto de evitar compactaciones excesivas que alterasen sus cualidades y para
facilitar su futura reutilizacion en tareas de restauracion.

Las zonas de acopio seran preferentemente terrenos planos y de facil drenaje para minimizar la
lixiviacion de nutrientes. Con el objetivo de prevenir la erosion por escorrentia, es conveniente realizar
una zanja perimetral a la superficie destinada al acopio de tierra vegetal para interceptar dicha
escorrentia y evitar que se produzca arrastre y pérdida del material alli almacenado.

En sintesis, los acopios se situaran en lugares bien drenados, nunca en zonas de acumulacién de
aguas superficiales, y en cualquier caso, en areas libres del transito de maquinaria. Por la importancia
que tiene garantizar la integridad y el estado de conservacion de los acopios de tierra vegetal debera
delimitarse con jalones su perimetro.

En caso de que los montones no se sitlen en forma de cordones lineales paralelos a ambos lados de
la traza de la obra, la tierra vegetal se acopiara en una zona determinada previamente que haya fijado
la Asistencia Ambiental a la Direccion de Obra y dejando una separacion minima de 4 m entre
caballones de forma que se evite la acumulacién de escorrentia entre los mismos ademas de ofrecer
espacio suficiente para el movimiento de la maquinaria que transporte la tierra almacenada.

Cuando el acopio permanezca un largo tiempo, mas de 6 meses, se realizaran labores de
mantenimiento como restafar las erosiones hidricas, ahondamientos en la cara superior para evitar el
lavado del suelo y la deformacion por presion, incluso, si se cree necesario siembra de leguminosas
en la superficie para el fijado del nitrégeno y abonado mineral antes de la reutilizacion.

Si no fuera suficiente con los cordones de tierra vegetal almacenados, se podra adquirir la tierra
vegetal que falte y proceder a su extendido.

4.4.3.- Extensiéon de latierravegetal

El extendido de tierra vegetal procedente de la excavacién se efectuara sobre los taludes vy
coronacioén de la mota perimetral.

4.5.- RELLENOS DE TERRAPLEN

Se entiende por formacion de terraplén las diferentes operaciones de preparaciéon y compactacion del
terreno de asiento, extendido y humectacién si fuera necesario, de los materiales que forman el
terraplén en sus zonas de cimentacion, nucleo y coronacion, y la compactacion de las diferentes
tongadas hasta la obtencion de su densidad maxima. En este punto se incluye tanto el suelo
adecuado empleado en coronacién de la mota como el suelo de relleno de terraplén en cimiento,
nucleo y espaldones de la mota.

Su ejecucién comprende las operaciones siguientes:
— Preparacion de la superficie de apoyo del relleno tipo terraplén.
— Extensién de una tongada.
— Humectacién o desecacion de una tongada.
— Compactacién de una tongada.
— Las tres ultimas operaciones se reiteraran cuantas veces sea preciso.

En los rellenos para el caso de la construccién de una mota se distinguiran las siguientes zonas, cuya
geometria se definira en el Proyecto:

- Coronacion: Es la parte superior del relleno de la mota, con un espesor de 30 cm. En esta
mota el relleno de terraplén utilizado sera el mismo que para el nucleo y el cimiento.

- Nucleo: Es la parte del relleno de terraplén comprendida entre el cimiento y la coronacion.
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- [Espaldon: Es la parte exterior del relleno tipo terraplén que, ocasionalmente que
ocasionalmente, constituira o formara parte de los taludes del mismo. No se consideran parte
del espaldén los revestimientos sin mision estructural en relleno entre los que se consideran,
plantaciones, siembra, cubierta de tierra vegetal, encachados y proteccion antierosion, etc.

- Cimiento: Es la parte inferior del terraplén en contacto con la superficie de apoyo. Su espesor
sera como minimo de 0,50 m.

Si el relleno tipo terraplén se construye sobre terreno natural, se efectuara en primer lugar, el
desbroce del citado terreno.

Cuando sea preciso construir terraplenes directamente sobre terrenos inestables, turbas o arcillas
blandas, se asegurara la eliminacion de este material o su consolidacion.

Cuando el relleno tipo terraplén haya de asentarse sobre un terreno en el que exista agua superficial,
se conducira el agua fuera del area donde vaya a construirse, antes de comenzar su ejecucion.

En rellenos sobre zonas poco resistentes, se colocaran las capas iniciales con el espesor minimo
necesario para soportar las cargas debidas a los equipos de movimiento y compactacion de tierras.

Se mantendran las pendientes y dispositivos de desaglie necesarios para evitar inundaciones, sin
peligro de erosion.

El grado de humedad sera el adecuado para obtener la densidad y el grado de saturacioén exigidos en
la DT, considerando el tipo de material, su grado de humedad inicial y las condiciones ambientales de
la obra.

Se extenderan los materiales por tongadas sucesivas de espesor uniforme y sensiblemente paralelas
a la superficie de la explanada. Durante la ejecuciéon de las obras, la superficie de las tongadas
debera tener una pendiente transversal del cuatro por ciento (4%), para asegurarse la evacuaciéon de
las aguas. La base, el nucleo y la coronacién se compactaran al noventa y ocho por ciento (98%) de
la densidad doptima obtenida en el ensayo Préctor Normal.

No se extendera ninguna tongada hasta que la inferior cumpla las condiciones exigidas.

Después de la lluvia no se extendera una nueva tongada hasta que la ultima se haya secado o se
escarificara afiadiendo la tongada siguiente mas seca, de forma que la humedad resultante sea la
adecuada.

Limitaciones de la ejecucién

Los rellenos tipo terraplén se ejecutaran cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a
dos grados Celsius (2 °C).

Sobre las capas en ejecucion debe prohibirse la accién de todo tipo de trafico hasta que se haya
completado su compactacion.

Se cumplirda la normativa vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud y de
almacenamiento y transporte de productos de construccién.

4.6.- SIEMBRA MANUAL.

4.6.1.- Preparacion de superficie

Debido a la pendiente de los taludes, se recomienda realizar una preparaciéon del suelo puntual con
herramientas manuales como las azadas a azadillas. La profundidad de cava puede ser 10 a 20 cm
aproximadamente. Dicha cava se realizara a la vez que se realiza la siembra.

En cualquier caso, se debe procurar que el suelo que quede por debajo de la bellota o semilla de
retama esté suelto y mullido.
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4.6.2.- Siembra

La siembra se realizara con semillas de retama (Retama sphaerocarpa) y bellotas de encina (Quercus
rotundifolia).

En el caso de las bellotas, se recomienda que sean previamente estratificadas y pregerminadas o
estén bien hidratadas por inmersion en agua al menos 48 horas antes de la siembra.

La estratificacion es un proceso mediante el cual se simula de forma artificial el paso de las semillas
sobre suelo humedo y frio del bosque en invierno. Para llevarlo a cabo se pueden disponer las
bellotas en bandejas y enterrarlas en arena humedecida (por ejemplo, arena para filtros de
depuradoras) durante varios dias previos a la siembra, evitando el encharcamiento. EIl momento
adecuado para sembrarlas es cuando el germen empieza a romper.

Una vez que el suelo esté preparado se recomienda sembrar 2 o 3 bellotas por punto de siembra
distanciadas entre si. La siembra se llevara a cabo manualmente mediante una azada. Las bellotas
se dispondran horizontalmente y enterradas unos 10 cm, para facilitar que la planta alcance capas
mas profundas del suelo donde puede existir la humedad suficiente en verano para permitirle escapar
de la sequia.

En el caso de la retama se realizara una siembra puntual y manual, enterrando la semilla (3 semillas
por hoyo) a unos 10cm de profundidad.

4.6.3.- Epocas de siembra

El plazo de ejecucion de los trabajos de siembra sera el comprendido entre el 1 de octubre y el 28 de
febrero.

En el caso de la encina, la siembra deberia llevarse a cabo a finales de otofio o principios de invierno,
se desaconseja la realizacion de siembras tardias (mas allda de febrero), salvo zonas de
encharcamientos o muy frias, ya que la planta tiene que desarrollar en poco tiempo un sistema radical
potente para poder afrontar el estrés hidrico del verano.

Sin embargo la siembra de retamas es mas aconsejable a finales de invierno o principios de
primavera (entre los meses de febrero y marzo).

En este caso vamos a optar por realizar la siembra a primeros de enero.

4.6.4.- Densidad de hoyos para la siembra manual

Se realizara dicha siembra de forma manual mediante azada, realizando hoyos de unos 10 cm de
profundidad, dispuestos al tresbolillo, con un marco de plantacion de 3X3 m y una densidad de 1.283
hoyos/ha. En cada uno de estos hoyos se depositaran 3 semillas.

En total se sembraran 3.849 semillas/ha, que suponen unos 15-50 kg de semilla/ha.

El porcentaje de semillas de cada especie sera del 70% para la encina y el 30 % para la retama.

1.283 HOYOS/HA PROPORCION N° HOYOS/HA  TOTAL HOYOS

Encina (Quercus rotundifolia) 70,00% 898 ud/ha 405 ud
Retama (Retama sphaerocarpa) 30,00% 385 ud/ha 174 ud
Total 579 ud

4.6.5.- Proteccion frente alos dafios producidos por la fauna

El principal inconveniente de la regeneracion del arbolado mediante siembra es que presenta una
elevada pérdida de semilla por depredacion fundamentalmente ocasionada por ratones, topillos, ratas
o lirones y en menor medida por jabalies. Por lo tanto, si no se aporta proteccién es muy probable que
la siembra no sea exitosa.

.]
CC)_IH[W[:H CAPITULO IV. EJECUCION DE LA OBRA 21



L
ANEXO 1. PLIEGO DE CONDICIONES PROYECTO BASICO Rlc N

PANTALLA VEGETAL-MOTA DE LAS HSF LAS CAROLINAS Il Y IV
T.M. EL CASAR (GUADALAJARA) URORA POWER, S.L.

Para proteger la semilla se podra utilizar el protector “seed shelter”. Dicho protector, consiste en una
estructura en forma de piramide truncada con una apertura en sus extremos que permite la salida del
tallo y de la raiz; sus aristas estan punteadas de modo que se rompen por presion cuando la planta
crece. El protector se rellena de tierra vegetal.

4.6.6.- Instalacién de protectores frente a la fauna silvestre

Una vez realizada la siembra debe ir acompafiada de algun tipo de proteccion fisica frente a la fauna
silvestre y el ganado doméstico que evite el ramoneo. Por ello se ha optado por la instalacién de
protectores individuales biodegradables de 60 cm de altura.

Este tubo debe cumplir con las siguientes caracteristicas:

- El tubo de plastico presentara una doble capa traslicida que dejara pasar la luz al espacio
que encierra y asi posibilitar una iluminacion difusa al vegetal que se encuentra dentro. En su
extremo superior presentara un reborde incurvado hacia el exterior y vendra provisto de una
malla plastica y blanda de 10 cm. de altura para evitar que se posen las aves y su peligro de
muerte. Asimismo tendra asideros plasticos de cierre automético para sujecién de los tutores.

- El material que constituye el plastico protector sera a base de polipropileno quimica y
biolégicamente inerte y degradable con el tiempo por efecto de los rayos UV solares. Su
resistencia a la intemperie sera de al menos 5 afios y maxima de 7.

4.6.7.- Precauciones adicionales

En caso de realizarse las siembras en lugares de pastoreo se debera vallar la zona o vedar el
pastoreo para evitar la entrada de ganado a las zonas recién sembradas y que pueda originar el
deterioro o pérdida total de la misma.

4.7.- HIDROSIEMBRA.

El proceso de hidrosiembra consta de tres fases:

4.7.1.- Proceso de mezclado

Llenar el tanque de la hidrosembradora con agua hasta cubrir la mitad de las palas del agitador. En
este momento incorporar el mulch y esperar algunos minutos hasta que, con ayuda de un movimiento
lento del agitador, se haya extendido en la superficie del agua, sin formar bloques o grumos que
puedan causar averias a la maquina. Continuar llenando el tanque hasta los tres cuartos de su
capacidad, una vez puestas en movimiento las paletas del agitador, e introducir en el interior del
tanque el resto de componentes del tratamiento.

Se tendra en marcha el agitador durante diez minutos mas antes de comenzar la siembra, para
favorecer la disolucion de los abonos y la mezcla homogénea de los materiales. Seguir mientras tanto
llenando el tanque hasta que falten unos 10 centimetros, y entonces afiadir los productos
estabilizadores. Con el llenado completo del tanque y cierre de la trampilla se completa la operacion.

4.7.2.- Proceso de ejecucién

Se colocara de forma conveniente la hidrosembradora con relacién a la superficie y se iniciara la
operacion de siembra. Uno o dos minutos antes del comienzo, se acelerara el movimiento de las
paletas de los agitadores para conseguir una mezcla mas homogénea. El sentido de movimiento del
agitador serd aquel que impulse los materiales hacia el lado contrario, de la cuba, en el que se
encuentre la entrada del material hacia el cafion, esto es importante para evitar atascamientos por
compactacion en los conductos de salida.

Desde el momento en que se mezclan las semillas hasta el momento en que se inicia la operacion de
siembra no transcurriran mas de 20 minutos.

El cafién de la hidrosembradora debe estar inclinado por encima de la horizontal para lograr una
buena distribucién de las semillas.
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La hidrosiembra se realizara a través del cafdn de la hidrosembradora, si es posible el acceso hasta
el punto de siembra o en caso contrario, por medio de una o varias mangueras conectadas al cafon.
La expulsion de la mezcla se realizara de tal manera que el chorro no incida directamente en la
superficie a sembrar, de este modo se evitan procesos erosivos localizados. El movimiento de
aplicacion se realizara describiendo circulos o en zig-zag, para evitar que la mezcla proyectada
escurra por el talud.

La aplicacion debe ser homogénea, objetivo que sera facilitado por los colorantes incluidos en el
mulch.

Para asegurar la cubricion homogénea de toda la superficie y evitar zonas de sombra, el tratamiento
se realizard progresivamente sobre toda la superficie del talud realizando pasadas alternas en
sentidos opuestos.

La distancia entre la boca del cafon (o de la manguera) y la superficie a tratar es funcién de la
potencia de expulsion de la bomba, oscilando entre los 10 y los 50 metros, y debera ajustarse en
obra, realizando las pruebas pertinentes a fin de evitar los efectos antes indicados.

Se evitara realizar el tratamiento en condiciones de fuerte viento, lluvia o condiciones de excesiva
humedad en el suelo.

En desmontes se sembrara en sentido ascendente y se distribuird mas semilla en la parte mas
elevada. También se aumentara la cantidad de semilla en el limite de las zonas a sembrar.

4.7.3.- Proceso de limpieza de la hidrosembradora

Descarga de todos los materiales sobrantes una vez finalizada una obra con una determinada
mezcla.

Conexién a una toma de agua para el llenado de la cuba. Una vez llena la cuba, se activa el sistema
de recirculacion con el fin de limpiar el circuito de paso de materiales, ademas de la limpieza de la
bomba.

Pasados unos minutos se expulsa el agua a presion a través del caion hasta vaciar la cuba.

Posteriormente se conecta de nuevo la toma de agua a la hidrosembradora para la limpieza del
circuito, pero esta vez el agua es expulsada directamente a través del cafién con el fin de limpiar
algun resto que se haya depositado por la operacion anterior.

Una vez terminada la limpieza de la hidrosembradora, se procede a la limpieza de las mangueras
mediante la conexién a una toma de agua el tiempo suficiente hasta que el agua sale totalmente
limpia.

Esta operacion de limpieza es de obligado cumplimiento cada vez que se realiza una obra distinta, y
va asociado a un sistema de control estricto que se cumple en cada operacion.

4.7.4.- Control de calidad en obra

La Direccién de obra controlara al menos el 10% de llenados de cubas de hidrosiembra. Para ello
supervisara a los operarios durante el proceso de llenado asegurando que utilizan las cantidades y
calidades adecuadas de materiales, segun indique el pliego de condiciones.

La cantidad de materiales a utilizar dependeran del tamafio de la cuba y del ratio agua mulch
recomendado por el fabricante de mulich.

La Direccion de Obra controlara el numero de cubas aplicadas sobre cada talud, de modo que sea
posible correlacionar las superficies tratadas con el consumo de material.

Un método de control de material consumido consistira en almacenar los embalajes de los materiales
utilizados o al menos una parte representativa de éstos. Para tal efecto se habilitara un espacio en la
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zona de acopio de materiales. No se permitira que los embalajes se acumulen por un tiempo mayor
de una semana sin contabilizar.

La Direccion de obra comprobara visualmente la homogeneidad de los tratamientos presentando
especial atencion a las zonas de sombra como carcavas o pequefias depresiones y abultamientos.

4.8.- OPERACIONES DE MANTENIMIENTO

El mantenimiento sera verificado con hojas de campo donde se indicara el dia en que se realiza,
anotandose las alteraciones y/o necesidades que se puedan observar, las cuales seran comprobadas
por la direccién de obra.

Una vez concluidos los trabajos y transcurrido un cierto periodo de tiempo, es conveniente controlar el
estado de los vegetales.

Para la correcta conservacion y mantenimiento de los trabajos incluidos en el presente Proyecto de
pantalla vegetal-mota, se hace necesario definir una serie de labores tendentes a preservar la calidad
de las plantaciones efectuadas.

Una vez concluidas las obras, y tras firmar el Acta de Recepcion, comienza el periodo de
conservacion de 2 afios, asegurando el mantenimiento de las plantas durante este tiempo.

Finalizado el plazo de conservacion sera necesario ejecutar una serie de operaciones durante una
temporada mas por parte de la propiedad, de tal manera que se traten durante tres afios de duracién
las plantas emergentes, para lograr un buen arraigo y mantener las plantas en buen estado. Una vez
transcurrido este tiempo las plantas poseeran un desarrollo suficiente para garantizar su propio
mantenimiento.

En la conservacion hay que tener en cuenta que ademas de los imprescindibles riegos, es necesario
colocar tubos protectores a las plantulas emergentes, escardas, formacion de alcorques y resiembras
hasta garantizar la calidad final de las obras de integracion.

El numero de riegos variara dependiendo de la evoluciéon climatolégica y no siendo nunca en nimero
menor de 6 distribuidos uniformemente desde el inicio de la actividad vegetativa de la plantula hasta
su parada. Como norma general, los elementos vegetales, se regaran, siempre que fuera necesario,
dependiendo de las condiciones edafoclimatologicas y de las especies de plantas existentes, de
forma que todos los elementos vegetales, encuentren en el suelo el porcentaje de agua util necesaria
para su normal desarrollo y crecimiento. Los riegos se efectuaran con cisterna mediante el uso de
mangueras, siendo el momento mas adecuado para regar, las primeras horas de la mafiana y ultimas
de la tarde. Queda absolutamente prohibido regar desde las doce a las dieciocho horas. La cantidad
de agua que hay que suministrar a cada elemento vegetal, en caso de riego, sera la de unos 15
I/planta.

4.8.1.- Resiembras

El porcentaje de marras vendra determinado por la media de marras existentes en repoblaciones
cercanas al lugar o marcadas por consenso entre la Direccion de obra y el contratista. Seria deseable
que se crease una parcela experimental para tener un amplio conocimiento de las marras que se den
en esta estacion. En el actual Proyecto se han considerado reponer mediante resiembras un
porcentaje de marras del 40 %, ya que en repoblaciones mediante siembra el porcentaje de bajas es
muy elevado.

La resiembra serd manual, siguiendo las directrices indicadas para la siembra y en época similar a la
empleada en la misma.

4.8.2.- Riegos de mantenimiento

El numero de riegos variara dependiendo de la evolucidon climatolégica y no siendo nunca en numero
menor de 6 distribuidos uniformemente desde el inicio de la actividad vegetativa de la plantula hasta
su parada. Como norma general, los elementos vegetales, se regaran, siempre que sea necesario,
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dependiendo de las condiciones edafoclimatolégicas y de las especies de plantas existentes, de
forma que todos los elementos vegetales, encuentren en el suelo el porcentaje de agua util necesaria
para su normal desarrollo y crecimiento. Los riegos se efectuaran con cisterna mediante el uso de
mangueras, siendo el momento mas adecuado para regar, las primeras horas de la mafana y ultimas
de la tarde. Queda absolutamente prohibido regar desde las doce a las dieciocho horas. la cantidad
de agua que hay que suministrar a cada elemento vegetal, en caso de riego, sera la de unos 15
I/planta.

4.8.3.- Escardas

Un aspecto fundamental para la supervivencia de los primeros afnos de la planta es la reduccion de la
competencia por agua y nutrientes con los pastos herbaceos. Por ello, para eliminar la vegetacion
que crezca alrededor de la plantula es necesaria la realizacion de escardas.

Las escardas se realizaran durante la primavera de los dos afios siguientes a la realizacion de la
siembra. Realizando dicha escarda alrededor de la planta.

4.8.4.- Formacién de alcorque

Una vez emergida la plantula y a la vez que se realizan los trabajos de escarda, se procedera a la
formacioén de alcorque para retencion del agua del riego. El alcorque creado podra ser tipo banqueta.

4.9.- LIMPIEZA

Al finalizar las labores de revegetacion el contratista debera dejar las superficies tratadas limpias de
restos originados por su actividad.
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5.- CAPITULO V. MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS

5.1.- CONDICIONES GENERALES

5.1.1.- Precios unitarios

En las normas de mediciéon y abono contenidas en este Capitulo IV del Pliego de Condiciones
Facultativas, se entendera siempre que los precios unitarios se refieren a unidad de obra realmente
efectuada y completamente terminada conforme a las indicaciones de los Documentos del Plan. Por
tanto, quedan comprendidos en ellos todos los gastos que el suministro y empleo de materiales y la
realizacion de unidades de obra puedan ocasionar por cualquier concepto, asi como, otros gastos,
riegos y gravamenes, aun, cuando no figure en el Cuadro de Precios. Los precios seran invariables,
cualquiera que sea la procedencia y las distancias de transporte. Las excepciones que pudieran
darse a esta norma general, constaran expresamente en el Presupuesto.

Las diversas unidades de obra se abonaran a los precios indicados en el Cuadro de Precios.

La descripcidon de materiales y unidades de obra figuran en los Capitulos Il y Il de este Pliego no es
exhaustiva, y puede ser solamente enunciativa y dirigida simplemente a la mejor comprension de las
caracteristicas del trabajo a realizar. En consecuencia, los materiales no resefiados y las operaciones
no descritas que sean manifiestamente necesarios para ejecutar una unidad de obra se consideran
incluidos en los precios de abono.

5.1.2.- Materiales sustituidos

En las sustituciones debidamente justificadas y autorizadas, los nuevos materiales seran valorados
segun los precios que rijan en el mercado en el momento de redactar el documento que autorice la
sustitucion.

Si, a juicio de la Direccion de Obra, la sustitucién no estuviera justificada, y por tanto, no se hubiese
llevado a cabo, el Contratista no podra reclamar pago alguno por los trabajos realizados y no
terminados en las unidades de obra afectadas por la carencia de material cuya sustituciéon propuso.
Estas unidades de obra podran ser contratadas de nuevo libremente.

5.1.3.- Unidades de obra no previstas

Si fuera necesario realizar una unidad de obra no prevista, el nuevo precio se determinara
contradictoriamente conforme a las condiciones generales y considerando los precios de los
materiales y de las operaciones que figuren en otras unidades del Plan.

La fijacion del precio debera hacerse previamente a la ejecucion de la nueva unidad, mediante
acuerdo de la Direccion de Obra y del Contratista. Los nuevos precios, una vez acordados se
someteran a la aprobacién de la Administracion no pudiendo iniciarse la ejecucion de dichas unidades
en tanto no hayan sido aprobados estos precios.

Los nuevos precios se consideran incorporados, a todos los efectos, a los Cuadros de Precios del
Plan que sirvié de base para el contrato.

5.1.4.- Obra aceptable e incompleta

Cuando por cualquier causa fuese necesario valorar obra aceptable, pero incompleta o defectuosa, la
Direccién de obra determinara el precio de abono después de oir a la Contrata; ésta podra optar entre
aceptar el precio y terminar, o rehacer la obra con arreglo a condiciones, siempre dentro de plazo.

5.1.5.- Medicién y abono

La medicion y abono se hara por Unidades de obra, del modo que a continuacidon se detalla para
cada uno y con la periodicidad que para cada obra se sefala en las Condiciones Particulares.

Todas las medidas se haran en el sistema métrico decimal; la medicion de las obras tendra lugar en
presencia y con intervencion del Contratista, entendiéndose que éste renuncia a tal derecho si,
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avisado oportunamente, no compareciese a tiempo. En tal caso sera valido el resultado que la
Direccién Técnica consigne.

5.2.- JALONAMIENTO

El precio incluye el suministro de los materiales y ejecucion del jalonamiento, su mantenimiento y
retirada al finalizar las obras.

Unidades de obra englobadas en este articulo:

- m. Jalonamiento con cinta plastica y estacas de madera.

5.3.- DESBROCE

El despeje y desbroce se abonara en m2. El precio incluye la eliminacién de los residuos o su
transporte a vertedero o centro de gestién autorizado.

En esta unidad de obra se considera incluida la obtencion de los permisos necesarios para el vertido
de material procedente del desbroce, que no sea reutilizable.

Las unidades de obra englobadas en este articulo son:

- m? Desbroce vegetacion y acopio.

5.4.- EXTRACCION, ACOPIO Y MANTENIMIENTO DE TIERRA VEGETAL
La unidad incluye la extraccién, acopio, mantenimiento.

Se medira en m® y se abonara segun el precio establecido en el cuadro de precios.
La unidad que engloba este articulo es:

- m?3. Extraccion, acopio y mantenimiento de tierra vegetal.
5.5.- RELLENOS DE TERRAPLEN

Se medira en metros cubicos (m?3). El precio de la unidad incluye, los préstamos, sus transportes y
excavaciones, canon de extraccion, seleccion de materiales, la adecuacién de vertederos vy
préstamos, con rasanteo de pendiente, acondicionamiento con tierra vegetal y arado de la superficie.

También se incluyen dentro del precio de la unidad los excesos inevitables, derrames, escarificado y
compactacion de la superficie de asiento, y excesos sobre dicha superficie, extension, riego y
compactacion, refinos de taludes, terminaciéon de la explanada, los posibles escalonados, no
pudiendo el Contratista reclamar abonos adicionales por estos conceptos, ni por los excesos no
autorizados, ni su perfilado posterior, ni los rellenos de excesos de excavaciones no autorizados.

La unidad de obra englobada en este articulo es:

- m?3. Material adecuado procedente de préstamo en base, nlcleo y coronacion de mota.

5.6.- EXTENDIDO DE TIERRA VEGETAL SOBRE TALUDES Y CORONACION DE
MOTA

Se medira en metros cubicos (m?). El precio de la unidad incluye transporte de tierra vegetal desde el
lugar de acopio a la mota perimetral, extendido de la misma sobre taludes y coronacién, incluso
perfilado de taludes.

La unidad de obra englobada en este articulo es:

- m3. de extendido de tierra vegetal sobre taludes y coronacion de la mota, procedente de las
zonas de acopio.
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5.7.- SIEMBRA MANUAL

5.7.1.- Siembra de semillas de especies arbustiva y arbéreas.

Se medira ud. de millar. El precio incluye la apertura de hoyos, la introducciéon de las semillas y el
tapado del hoyo por cada 1.000 hoyos, no se incluye el dispositivo antipedrador seed shelter ni la
semilla.

La unidad de obra englobada en este articulo es:

- mil. Siembra de semillas especies arbustivas o arboreas.

5.7.2.- Kg de semillade retamay bellota

Se medira en Kg. El precio incluye el precio de la semilla.
El material es:

- Kg. De semilla de retama y bellota.

5.7.3.- Suministro vy colocacién de tubo protector

Se medira en ud. El precio incluye suministro, reparto dentro del tajo y colocacién de tubo protector
biodegradable de 0,6 m de altura para la proteccion de semilla o planta de repoblacién, incluido el
tubo protector y el aporcado del mismo.

La unidad de obra englobada en este articulo es:

- Ud. Suministro y colocacion de tubo protector de 0,60 m.

5.7.4.- Riego de mantenimiento de planta forestal

Se medira en ud. El precio incluye el riego estival para el mantenimiento de plantaciones forestales
realizado mediante cisterna de agua acoplada a un tractor o camién cisterna ,siendo la dosis de riego
de 15 | por planta, incluido el tiempo de carga de depdsito y desplazamiento a la zona de riego,
localizada a menor de 3 km de distancia.

La unidad de obra englobada en este articulo es:

- ud. Riego de planta forestal d < 3 km.

5.7.5.- Escarday formacién de alcorque

Se medira en ud. El precio incluye formacion de alcorque para riego y escarda en un radio de 50 cm,
alrededor de la plantula.

La unidad de obra englobada en este articulo es:

- Ud. Escarda y formacién de alcorque.

5.8.- HIDROSIEMBRAS

Se medira y abonara por metros cuadrados (m?), medidos sobre planos o sobre el terreno y
acordados con el contratista, previamente a la realizacién de los trabajos, de este modo se asegura la
aplicacion de las cantidades de material adecuadas por unidad de superficie. En el precio se incluyen
los materiales, mano de obra y medios auxiliares de todas las operaciones de preparacion de
materiales e hidrosiembra.

La unidad de obra englobada en este articulo es:

- m?2. Hidrosiembra con mezcla de semillas de herbaceas y arbustivas.

.]
28 CAPITULO V. MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS CC)_I“[W[:H



&
Rlc s ANEXO 1. PLIEGO DE CONDICIONES PROYECTO BASICO

PANTALLA VEGETAL-MOTA DE LAS HSF LAS CAROLINAS Il Y IV
URORA POWER, S.L. T.M. EL CASAR (GUADALAJARA)

5.9.- UNIDADES DE OBRAS VARIAS

Las unidades de obra para las que no se especifica la forma de medicion y abono, lo seran por
unidades concretas lineales, superficiales, volumen, peso o unidad especifica, segun figuren
expresadas en el Cuadro de Precios, y por el numero real de dichas unidades realizadas e
incorporadas a la obra en las condiciones prescritas en el presente Pliego.

5.10.- ENSAYOS

Seran de cuenta del Adjudicatario de las obras los gastos ocasionados por las pruebas o ensayos. La
Direccion Técnica de las obras podra ordenar los ensayos que estime convenientes para la buena
ejecucion de las mismas, debiendo poner el Contratista por su cuenta, los medios necesarios y
abonado de las facturas del Laboratorio, hasta un maximo del uno por ciento (1%) del Presupuesto de
Ejecucion resultante de la liquidacion final de las obras.

Los gastos de las pruebas y ensayos que no resulten satisfactorios, seran totalmente de cuenta del
Adjudicatario de las obras.

5.11.- VICIOS O DEFECTOS DE EJECUCION DE LAS OBRAS.

Cuando la Direccion Facultativa de las obras presumiese la existencia de vicios o defectos de
ejecucion, sea en el curso de la realizacién de las obras o antes de su recepcion definitiva, podra
ordenar el levantamiento y reconstruccion en la parte o extension necesaria. Los gastos de estas
operaciones seran de cuenta del Contratista cuando se confirmen los vicios o defectos supuestos.

5.12.- MATERIALES SOBRANTES

No se adquiere compromiso ni obligacion de comprar o conservar los materiales sobrantes después
de haberse ejecutado las obras, o los no empleados al declararse la rescision del contrato.

5.13.- CERTIFICACIONES

El importe de las obras ejecutadas se acreditara al Contratista por medio de certificaciones expedidas
por el Director de la Obra en la forma legalmente establecida. Estas certificaciones tendran la
consideracion de certificaciones a cuenta de la medicion y liquidacion final.

5.14.- PRECIOS UNITARIOS

Los precios unitarios fijados en el Contrato para cada unidad de obra cubrirdn todos los gastos
efectuados para la ejecucion de la unidad correspondiente, incluido los trabajos auxiliares, siempre
que expresamente no se diga lo contrario en este Pliego de condiciones.

5.15.- PARTIDAS ALZADAS

Las partidas alzadas, en caso de existir, se abonardn conforme se indique en este Pliego de
Condiciones.

En su defecto se consideraran a los efectos de abono:

- Como partidas alzadas a justificar, las susceptibles de ser medidas en todas sus partes en
unidades de obra con precios unitarios.

- B) Como partidas alzadas de abono integro, aquellas que se refieren a trabajos cuya
especificacion figure en los documentos contractuales del Proyecto y no sean susceptibles de
medicion.

Las partidas alzadas a justificar se abonaran a los precios de la contrata con arreglo a las condiciones
de la misma y al resultado de las mediciones correspondientes. Cuando los precios de alguna de las
unidades de obra que componen la partida alzada no figuren en los cuadros de precios del Proyecto,
se procedera como con las unidades nuevas, de acuerdo con este Pliego.

.]
CC)_IH[W[:H CAPITULO V. MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS 29



L
ANEXO 1. PLIEGO DE CONDICIONES PROYECTO BASICO Rlc N

PANTALLA VEGETAL-MOTA DE LAS HSF LAS CAROLINAS Il Y IV
T.M. EL CASAR (GUADALAJARA) URORA POWER, S.L.

Las partidas alzadas de abono integro se abonaran al Contratista en su totalidad, una vez terminados
los trabajos en obras a que se refieren, de acuerdo con las condiciones del Contrato y sin perjuicio de
lo que este Pliego de Condiciones pueda establecer respecto de su abono racionado en casos
justificados. Cuando la especificacion de los trabajos u obras constitutivos de una partida alzada de
abono integro no figuren en los documentos contractuales del proyecto, o figure de modo incompleto,
impreciso o insuficiente a los fines de su ejecucion, se estara a las instrucciones que a tales efectos
dicte, por escrito, el Director de la Obra, contra los cuales podra recurrir el Contratista en la forma y
plazos reglamentados.

5.16.- MATERIALES ACOPIADOS

Los materiales acopiados no seran abonados al Contratista, a no ser que figure lo contrario en este
Pliego de Condiciones o se indique su forma de pago en las clausulas del Contrato.

5.17.- INSTALACIONES Y EQUIPOS DE MAQUINARIAS

Los gastos correspondientes a instalaciones y equipos de maquinaria se consideraran incluidos en
los precios de las unidades correspondientes y, en consecuencia, no seran abonados
separadamente, a no ser que expresamente se indique en el Contrato.

5.18.- EXCESOS INEVITABLES

Los excesos de obra se consideran inevitables, se abonaran a los precios que para las unidades
resefiadas figuren en el Contrato.

Cuando este Pliego de Condiciones, prevea determinadas tolerancias entre las mediciones de unidades
previstas y las finales, el Contratista tendra derecho al abono de la obra realizada, hasta el limite fijado
por la tolerancia prevista, no siendo de abono el exceso de este limite.
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6.- CAPITULO VI.- DISPOSICIONES GENERALES

6.1.- DISPOSICIONES APLICABLES

El Contratista se obliga el cumplimiento de:
- Las leyes vigentes, o que pudieran dictarse durante la ejecucion de las obras, en materia
laboral, de Seguridad Social e higiene en el trabajo.

- La legislacion de contratos con el Estado, Corporaciones locales, etc., cuando este sea el
caso.

- Las disposiciones de este Pliego de Condiciones Facultativas.

- Los Pliegos de Condiciones Particulares y Econdémicas que se establezcan para la
contratacion de estas obras.

El cumplimiento de estas obligaciones por parte del Contratista, o de la infraccion de las disposiciones
citadas, no implicara responsabilidad alguna para la parte contratante.

6.2.- CONTRADICCIONES Y OMISIONES DEL PLAN

Las descripciones que figuren en un documento del Plan y hayan sido omitidas en los demas habran
de considerarse como expuestas en todos ellos. En caso de contradiccién entre Planos y Pliego de
Condiciones, prevalecera lo prescrito en este ultimo.

La omisién, descripcién incompleta o erronea de alguna operacion de patente necesidad para llevar a
cabo los fines del Proyecto, no exime a la Contrata de realizar dicha operaciéon como si figurase
completa y correctamente descrita.

6.3.- PERMISOS Y LICENCIAS

La Contrata debera obtener a su costa todos los permisos y licencias necesarios para la ejecucién de
las obras.

6.4.- GASTOS A CARGO DEL CONTRATISTA

Seran de cuenta del Contratista todos los gastos de:

- Limpieza y policia de la obra, tanto durante la ejecucién como en el momento de su
terminacion y entrega.

- Proteccion y seguros de la obra en ejecucion.

- Liquidaciéon y retirada, en caso de rescision del contrato cualquiera que sea su causa y
momento.

— Replanteo, analisis, pruebas, etc., que se especifican en los capitulos anteriores del Pliego.

.

José Luis Martinez Dachary
Ingeniero Técnico Forestal
DNI: 16.015.538V
Colegiado n® 4179

Ignacio Camara Martinez
Ingeniero Técnico Forestal
DNI: 07.566.739S
Colegiado n°® 3497
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